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DIN EN 15635:2009-08

Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab 2009-08-01.

Nationales Vorwort

Dieses Dokument enthalt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne des Gesetzes uber technische
Arbeitsmittel und Verbraucherprodukte (Gerate- und Produktsicherheitsgesetz — GPSG).

Es beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 344 ,Ortsfeste Regalsysteme
aus Stahl“ (Sekretariat: UNI; Italien) des Europaischen Komitees fur Normung (CEN) ausgearbeiteten Norm
EN 15635:2008.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung dieses Dokuments sind vom Arbeitsausschuss
NA 020-00-17 AA ,Statische Regale aus Stahl* im Normenausschuss Eisen-, Blech- und Metallwaren
(NAEBM) im DIN wahrgenommen worden, der auch die Deutsche Fassung erstellt hat.

Die vorliegende Norm legt Anforderungen an die Benutzung von Regalen fest. In Deutschland ist die
Benutzung von Betriebsmitteln durch die Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) geregelt. Soweit
zutreffend haben diese Anforderungen Vorrang vor den Anforderungen der vorliegenden Norm.

Zum Abschnitt 9.7.1 weist der NA 020-00-17 AA darauf hin, dass der Hersteller bzw. Regallieferant (siehe
Definition 3.22) stets nur fur eigenes schuldhaftes Verhalten haftet. Dies ist regelmafig nicht der Fall, wenn
fur den Schaden der Reparateur ursachlich ist, indem er ohne Genehmigung des Herstellers selbst
Reparaturen an Regalsystemen ausfiihrt oder Teile austauscht. Im vorgenannten Abschnitt legt die Norm fest,
dass Reparaturen an beschadigten Bauteilen nicht zuldssig sind, es sei denn, sie sind vom Lieferanten der
Einrichtung genehmigt worden. NA 020-00-17 AA spricht sich daflr aus, dass im Zusammenhang mit der
Genehmigung die flir das Gesamtsystem wichtigen Kriterien wie Reparaturerfassung, Reparaturumfang sowie
eine Erklarung zur Haftungsfrage gegeniber Betreiber und Hersteller dokumentiert werden sollten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 15635:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 344 ,Ortsfeste Regalsysteme
aus Stahl” erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI, Italien gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2009, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Mai 2009 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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0 Einleitung

0.1 Eurocodes fiir den konstruktiven Ingenieurbau fur tragende Konstruktionen und
Gebaude

Die Kommission der Europaischen Gemeinschaft (CEC) initiierte die Arbeit zur Festlegung einer Reihe
harmonisierter technischer Regeln fur die Konstruktion von Gebduden und Ingenieurbauten, die eingangs als
Alternative zu den giltigen Regeln in den verschiedenen Mitgliedstaaten dienen und schliellich diese
ersetzen sollten. Diese technischen Regeln sind als ,Eurocodes fiir den konstruktiven Ingenieurbau® benannt.

Eurocodes sind relevant, weil die Bestimmung der zulassigen Tragfahigkeit von ortsfesten Lagereinrichtungen
eine Aufgabe der Bautechnik ist, insbesondere EN 1993-1-1 und EN 1993-1-3 in Bezug auf die Bemessung
und Konstruktion. Die von CEN/TC 344 erstellten Normen und Leitlinien sind zur Ergdnzung und Klarung der
Anforderungen der Eurocodes vorgesehen, weil sie sich besonders auf die Konstruktion beziehen, wahrend
die Spezifikation, Montage, Anwendung und Wartung als Sonderanforderungen fiir Regalprodukte erachtet
werden. Diese Europaische Norm behandelt die Anwendung und Wartung.

0.2 Zusatzliche Europaische Normen fiir Regale

Aufgrund der Unterschiede in der Form der Bauteile, Konstruktionseinzelheiten und Anschlisse, sind zusatz-
liche technische Informationen zu den Eurocodes erforderlich, um Hilfe nach dem Stand der Technik bieten zu
kdnnen. Diese Hilfen sind vorgesehen fur den Kunden bzw. den Berater, der den Bedarf festlegt, den
Konstruktionsingenieur, die Montagefirma und den Benutzer, der die Konstruktion nach der Auslegungs-
spezifikation betreibt und wartet.

Neben der Anforderung, harmonisierte Konstruktionsregeln zur Verfiigung zu stellen, ist dies der Grund,
warum die European Racking Federation (ERF) (Europaische Regalvereinigung) die Initiative ergriffen hat,
diese Entwicklung einer Gruppe Europaischer Normen fir bestimmte Regaltypen und individuelle
Anwendungen zu unterstiitzen (siehe Literaturhinweise).

0.3 Zusatzliche Informationen, die sich speziell auf EN 15635 beziehen

Diese Europaische Norm gibt zusatzlich zu den Eurocodes EN 1990 und EN 1991 weitere Informationen zur
Anwendung bei der baulichen Konstruktion von Lagereinrichtungen (siehe auch prEN 15512) und richtet sich
zur Anwendung an:

a) Komitees, die konstruktionsverwandte Produkt-, Prif- und Ausfihrungsnormen entwerfen;
b) Kunden (z. B. zur Formulierung ihrer bestimmten Anforderungen);
c) Planer, Konstrukteure, Lieferanten, Montagefirmen und Endbenutzer des Produktes;

d) zustandige Baubehorden.

Es wird im Allgemeinen vom Hersteller des Produktes erwartet, dass er Uber die notwendigen Fachkenntnisse
zu technischen Eigenschaften der Regalbauteile und Wissen Uber die speziellen Berechnungsverfahren in
Bezug auf die Tragfahigkeit der Produkte verflgt. Diese standardisierten Produkte kénnen unendlich viele
Anordnungsvarianten haben. Statik im Stahlbau erfordert besondere Aufmerksamkeit in Bezug auf die
Ublicherweise eingesetzten kaltverformten Profile sowie der Biegefestigkeit und Gesamtstabilitat der Rahmen.
Fir ausfuhrlichere Informationen zu diesen Aspekten sollten Benutzer prEN 15512 heranziehen.

Benutzer von Lagereinrichtungen sollten Bezug auf EN 15629 nehmen, um sicherzustellen, dass die
festgelegte Auslegung nicht mit den Betriebsverfahren in Widerspruch steht und somit sichere Betriebs-
bedingungen am Arbeitsplatz gewahrleistet werden.

Diese Europaische Norm behandelt diese benutzerbezogenen Aspekte. Eine eindeutige Benutzerspezifikation
zur Erstellung einer sicheren Konstruktion fir die Lagereinrichtung ist eine wesentliche Grundlage zur
Gewabhrleistung und Erganzung von sicheren Arbeitsbedingungen.

Diese Europaische Norm ist auch fur Planer und Lieferanten von Bedeutung.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm gibt Leitlinien fiir die betrieblichen Aspekte, bezogen auf die statische Sicherheit von
Lagersystemen. In solchen Systemen wird schweres Fordermittel eingesetzt, welches in naherer Entfernung
von Lagereinrichtungen arbeitet. Mit Hilfe dieser Europaischen Norm werden die Gefahren und Auswirkungen
von gefahrentrachtigen Betriebsverfahren bzw. Konstruktionsschaden auf ein Minimum gehalten. Einige
andere Arten von Lagereinrichtungen werden nur teilweise behandelt; weitere Uberlegungen werden ggf.
erforderlich, die Uber den Bereich dieser Europdischen Norm hinausgehen.

Um sicherzustellen, dass sich der Planer, der Benutzer und der Konstrukteur jeweils Uber die Beschran-
kungen der Bereiche der anderen bewusst ist, um somit eine sichere Konstruktionserstellung zu ermdglichen,
stellt diese Europaische Norm zusammen mit prEN 15512, EN 15620, und EN 15629 eine Hilfe dar.

Mit Ausnahme von einigem Zubehor sind Lagereinrichtungen, die nicht aus Stahl sind, sowie Lager-
einrichtungen flir den Haushaltsbereich ausdriicklich in dieser Europaischen Norm ausgeschlossen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments unbedingt erforderlich. Bei
datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 15629, Ortsfeste Regalsysteme aus Stahl — Spezifikation von Lagereinrichtungen

EN 15620, Ortsfeste Regalsysteme aus Stahl — Verstellbare Palettenregale — Grenzabweichungen,
Verformungen und Freirdume

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

verstellbares Palettenregal

APR (en: adjustable pallet racking)

Stahlkonstruktion aus Rahmen und hdhenverstellbaren Tragern, die so gestaltet ist, dass Ladehilfsmittel und
Ladeeinheiten aufgenommen werden kdnnen

3.2

zulassige Belastung

zulassige Belastung fur den Trager, Rahmen oder Fachboden, die vom Lieferanten der Lagereinrichtungen fiir
den Benutzer angegeben und auf dem Belastungswarnhinweis aufgefiihrt ist

3.3

Feldbelastung

zuldssiges Gesamtgewicht sdmtlicher Ladeeinheiten in einem Regalfeld, wobei etwaige Ladeeinheiten, die
auf dem Betonboden des Feldes gelagert werden kénnten, ausgeschlossen sind

3.4
Freiraum
Nennmalfl zwischen Teilen

3.5
Fachlast
Masse, das von einer Seite in einem Fach des Palettenregals oder Fachbodenregals gelagert werden kann
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3.6

kompetente Person

Person, die durch ihre Ausbildung, Erfahrung und Erziehung das Wissen besitzt, die Aufgabe wirkungsvoll
und sicher durchzufiihren

3.7

Regalférderzeug bediente Regaleinrichtung

Palettenregaleinrichtung als Schmalgangsystem, bedient von einem schienengefiihrten, vom Regal abge-
stutzten Regalférderzeug

3.8

Rahmenbelastung

gesamtes zugelassene Gewicht samtlicher Ladeeinheiten, das durch die am Rahmen angebrachten Bauteile
auf den Rahmen Ubertragen wird

3.9

Fundament

Bodenkonstruktion, auf der die Einrichtung aufgestellt wird und an der sie befestigt wird, um eine Verankerung
und Stabilitat zu bieten

3.10

Monteur

Person, die durch Ausbildung und Qualifikation kompetent fir den Zusammenbau und Aufbau des Regals am
vorgesehenen Standort ist

ANMERKUNG Das Montageteam sollte geschult und in der zu verrichtenden Arbeit erfahren sein. Zur Sicherstellung
der Gesundheit und Sicherheit der Mitarbeiter und anderer Personen sollte das Team beaufsichtigt und kontrolliert
werden.

3.1

Einschubtechnik

Ein- oder Auslagern einer Palette mit einem Gabelstapler, dessen Wenderadius oder Gabellange grof3er als
die Gangbreite ist, sodass wahrend des Wendens zur Ein- oder Auslagerung einer Palette, ein Teil der
entsprechenden Palettenlagerflache von der Staplergabel beansprucht wird

3.12

Ladehilfsmittel

LMA (en: load make up accessory)

Hilfsmittel zum Transportieren von Ladegut durch Foérdermittel

ANMERKUNG  Beispiele von Ladehilfsmitteln: Paletten, Container, Behalter, Kasten, Fasser, Stapelplatten.

3.13

Fordermittel

MHE (en: material handling equipment)

mechanische Einrichtung, mit der die zu lagernde Ladeeinheit befordert wird

3.14

Palette

bewegbares, flaches Ladehilfsmittel, mit oder ohne Aufbau, zur Aufnahme einer Anzahl Giter und Bildung
einer Ladeeinheit fir das Transportieren und Lagern durch Fordermittel

3.15

Palettenanschlag

hinterer Pufferanschlag, der als Positionierungshilfsmittel flir Gabelstaplerfahrer zur Erleichterung der
Einlagerung von Ladeeinheiten in die richtige Endposition im Regal festgelegt wird
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3.16

Durchschubsicherung

hinterer Sicherheitsanschlag zur Vermeidung von Zusammensté3en durch Fehlbedienung einer Palette bzw.
ihre Ladung mit anderen Lasten oder Einrichtungsteilen beim Absetzen der Palette in das Regalfach

Typ (a) Sicherheitsvorrichtung, die gegen unbeabsichtigte Lastenverschiebung innerhalb des Regals
schitzt, und die vermeidet, dass Lasten hinausragen oder in einen Gang bzw. einen von Personen
zuganglichen Platz fallen

Typ (b) hinterer Anschlag zur Vermeidung von moglicher Beschadigung, der gewohnlich auf der Rick-
seite des Lagerfachs angeordnet wird. Zweck dieser Vorrichtung ist die Vermeidung von ungewolltem
ZusammenstoRen einer Palette oder seiner Ladung mit anderen Einrichtungen, z. B. Sprinklern, beim
Absetzen der Last in das Lagerfach

3.17

Ubergabeplatz

P&D station (en: pick-up and deposit station)

Lagerplatze am Ende eines Regalgangs, die als Schnittstelle zwischen unterschiedlichen Arten von Forder-
mitteln dienen

ANMERKUNG  Ubergabeplatze kénnen auch als Schnittstelle zwischen der Ladeeinheit und dem Férdermittel, das
gesondert fir den Regalgang bestimmt ist (z. B. Schmalgangstapler oder Regalférderzeuge) und den Férderern oder frei
fahrenden Staplern, welche die Anlage bedienen, eingesetzt werden. Der Ubergabeplatz kann auch als Vorrichtung zur
genauen Positionierung der Ladeeinheit, bezogen auf das Regal, eingesetzt werden. Diese Vorrichtung wird oft von
Staplern oder RFZ mit einem festen Gabelhub benutzt, damit ein hoher Genauigkeitsgrad in die X und Z Richtungen beim
Absetzen der Ladeeinheit auf den Regaltrager erzielt werden kann.

3.18

Sicherheitsbeauftragter

von der Lagerleitung beauftragte Person, verantwortlich fir die Aufrechterhaltung der Sicherheit des Lager-
systems

3.19

Spezifikation

detaillierte Beschreibung der Anforderungen des Benutzers sowie Festlegung weiterer Daten, z. B. Umge-
bungsbedingungen, Bodenkonstruktion, Anforderungen ortlicher Behérden usw. und samtliche Einzelheiten,
die die Auslegung oder Ausfiihrung der Anlage beeinflussen

3.20
festgelegte zuldssige Last
Ladeeinheit, die in der Lagereinrichtung erlaubt ist

3.21

Planer

Person oder Firma, die dem Lieferanten eine detaillierte Spezifikation der Anforderungen des Endbenutzers
zur Verfugung stellt

ANMERKUNG Die Spezifikation kann von einem Gutachter oder einem anderen Spezialisten, vom Benutzer oder vom
Lieferanten der Lagereinrichtung erstellt werden.

3.22
Lieferant
Firma, die mit der Lieferung der Lagereinrichtung beauftragt ist

ANMERKUNG Die Firma kann der Hersteller oder eine als Handler fungierende Zwischenfirma sein.

3.23
Gesamtregallast
gesamte Last, die von allen Elementen der Hauptlasttrager getragen wird

ANMERKUNG Dies kann die Gesamtlast auf Trager oder Fachbdden bezogen auf einen bestimmten Regalbereich
sein.
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3.24

Staplerfahrer

Person, die fiir den sicheren Betrieb eines bestimmten Gabelstaplertyps bzw. einer bestimmten Modellreihe
geschult wurde, fur welche sie die Verantwortung Ubernimmt

ANMERKUNG  Ublicherweise fahrt der Staplerfahrer auf dem Gerét, aber es kénnte auch handgefiihrte kraftbetriebene
Gerate und manuell bediente Gabelhubwagen einschliefRen.

3.25
Ladeeinheit
Gewicht eines einzelnen gelagerten Gegenstands, der in einem Vorgang ein- oder ausgelagert werden kann

3.26

Benutzer

Firma bzw. Person, welche die Anlage im taglichen Betrieb verwaltet und betreibt und die fir die standige
Sicherheit der Anlage die Verantwortung tragt

3.27

90° Stapelung

Ein- und Auslagern einer Palette, wobei sich der Gabelstapler wahrend der Ein- oder Auslagerung um 90°
(zur Regalfront hin) dreht

ANMERKUNG  Wahrend dieses Drehvorgangs dringt kein Teil des Staplers bzw. der Last in das Regal hinein.

4 Anforderungen an den Betrieb

4.1 Systemanforderungen

Vor der ersten Nutzung der Anlage und standig wahrend des Betriebs muss der Benutzer Uberprifen, dass
die in der Projektspezifikation enthaltenen Daten noch gelten.

4.2 Planung der Lagereinrichtungen

Um eine sichere Auslegung und Tragfahigkeitsbemessung flr die zu liefernde Lagereinrichtung zu ermdg-
lichen, muss der Benutzer dem Planer folgende Informationen zur Verfugung stellen (siehe EN 15629):

a) Einzelheiten des Gebaudes, in dem die Einrichtung untergebracht werden soll und Einzelheiten der
Umgebung;

b) die Eigenschaften des Fundaments und des Bodens fiir die Lagereinrichtung und Férdermittel;

c) Einzelheiten Uber die Waren, die in der Einrichtung gelagert werden sollen, einschliellich Angaben Uber
etwaige Paletten bzw. sonstiges Ladehilfsmittel;

d) Angaben der zuldssigen Belastungen fur die Lagereinrichtungen;

e) die vorgesehene Auslegung der Einrichtung, um die Bestimmung ausreichender Bemessungsfreirdume
zur sicheren Ein- und Auslagerung von Waren bezogen auf die angegebene Durchsatzleistung zu
ermoglichen;

f) die Spezifikation des einzusetzenden Fordermittels, z. B. Staplertyp usw., bezogen auf die Lager-
einrichtung (siehe EN 15620 beziiglich des Wenderadius des Staplers und der effektiven Gangbreiten-
anforderungen);

g) die festgelegten Anforderungen bezlglich StoRwiderstand und Vermeidung von Zusammenstofien;
h) Festlegung, wer die Montage der Lagereinrichtung durchflihren wird (siehe 6.1);

i) samtliche bekannte Informationen hinsichtlich geplanter kiinftiger Anderungen an die Lagerungs-
anforderungen.
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5 Wichtige Daten fiir den Benutzer
Um eine sichere Nutzung der Lagereinrichtung sicherzustellen:

a) muss die Lagereinrichtung nach den vom Lieferanten zur Verfligung gestellten Spezifikationen, Planen
und detaillierten Montageanweisungen gebaut werden. Falls der Benutzer die Montage selbst vornimmt,
muss er die Montageanleitungen des Lieferanten befolgen (siehe 6.1);

b) muss der Gebaudeboden einen fir die Betriebszwecke geeigneten Grad von Festigkeit, Steifigkeit,
Oberflachenebenheit und Flachheit aufweisen;

c) st als Anleitung fir den Benutzer des Systems ein gedruckter Warnhinweis Uber die zulassige Belastung
mit ausreichenden Belastungsdaten Uber die Lagereinrichtungen vom Lieferant mitzuliefern und vom
Benutzer dauerhaft auf bzw. neben der Regalanlage aufzustellen;

ANMERKUNG Fir Informationen, die dem Benutzer zur Verfligung zu stellen sind, siehe Anhang A.

d) ist durch ein Verwaltungssystem des Benutzers sicherzustellen, dass die maximalen auf dem Schild
angegebenen Belastungsbedingungen nicht Gberschritten werden (siehe Anhang B fiir typische Arten von
Warnhinweisen und Belastungswarnhinweisen). Das Verwaltungssystem muss auch sicherstellen, dass
die Qualitat und Art des einzusetzenden Ladehilfsmittels fur die Lagereinrichtung geeignet ist;

e) muss der Betrieb der Einrichtungen nach den Anleitungen des Lieferanten erfolgen;

f)  muss der gewahlte Stapler mit der Regalkonstruktion und dem Hallenboden Ubereinstimmen und fiir die
sichere Ein- und Auslagerung der Regale geeignet sein;

g) muss der Wendekreis des Staplers verbunden mit den Gesamtmallen der Ladeeinheit fur die zur
Verflgung gestellte Gangbreite geeignet sein (siehe 8.4.8 und EN 15620);

h) muss der Benutzer sicherstellen, dass wahrend des normalen Betriebs das einzusetzende Fordermittel
nach den Anweisungen des Lieferanten dieses Mittels benutzt wird, sodass die Lagereinrichtung nicht
dadurch beschadigt wird. Die Lagereinrichtung wird fir keine besonderen Einwirkungen ausgelegt, auler
den normalen Belastungen und der Krafte, die durch sorgfaltige und richtige Benutzung des Fordermittels
durch geschultes Bedienpersonal entstehen, es sei denn, die Spezifikation enthalt eine Anforderung fir
StoRRwiderstand und der Vermeidung von Zusammenstoen.

6 Montage und Installation

6.1 Notwendige Fahigkeiten und zur Verfiigung zu stellende Anleitungen

Der richtige Zusammenbau und die richtige Installation der Lagereinrichtungen muss nach der Anleitung des
Lieferanten fachmannisch ausgefiihrt werden und ist genauso wichtig wie eine sichere Statik. Die Qualitat und
Genauigkeit der Montagearbeit kann die Leistung der Lagereinrichtung mafRgeblich beeinflussen.

Die Mitarbeiter des Lieferanten, die den Zusammenbau und die Montage ausfiihren, missen daflir ausge-
bildet sein und auf diesem Gebiet die notwendige Industrieerfahrung besitzen, sodass sie diese Arbeit sicher
ausflihren kénnen. Falls angegeben ist, dass die Montage nicht vom Lieferanten ausgefiihrt werden wird,
muss der Lieferant dem Kunden schriftliche Anleitungen zur Montage und Installation zur Verfugung stellen, in
der Annahme, dass die Fahigkeiten der Monteure dem Niveau der Monteure des Lieferanten entsprechen.

Wird die Montage vom Benutzer bzw. vom Subunternehmer des Benutzers und nicht vom Lieferanten
durchgefihrt, ist der Anleitung des Lieferanten genau zu folgen.
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6.2 Montagequalitat und Statik

Die Montagegrenzabweichungen beeinflussen die Tragfahigkeit der Konstruktion. Falls nicht anderweitig vom
Konstrukteur festgelegt, sind die Montagegrenzabweichungen fir verstellbare Palettenregale nach EN 15620
ZuU bemessen.

6.3 Zu beachtende Aspekte der Montagearbeit

Die bei der Montagearbeit zu beachtenden Aspekte beinhalten die folgenden:

a)

c)

samtliche Lagereinrichtungen missen am Boden befestigt werden, um Verschiebungen der Stiitzen zu
verhindern, wo Forderzeuge an den Lagereinrichtungen oder in Nahe der Lagereinrichtungen eingesetzt
werden. Die Spezifikation der Anzahl und Typ der Bodenbefestigungen obliegt dem Lieferanten der
Einrichtung. Sie sind nach der Anleitung des Lieferanten der Bodenbefestigung zu montieren;

Felder, die mit Rickwand bzw. Riuckenverstrebung zur Langsstabilitédt (Ganglangsrichtung) von Regalen
vorgesehen sind, mussen nach den Herstelleranforderungen verankert werden. Aussteifungen, falls
geliefert, sind an samtlichen angegebenen Positionen nach der Anleitung des Herstellers anzubringen
und durfen nicht entfernt bzw. neu positioniert werden;

ANMERKUNG Dort, wo Rickenverstrebungen und zugehorige horizontale Verstrebungen in eine Regalanlage
eingebaut werden, sind diese grundsatzlich erforderlich, um die Tragkraft der Anlage zu gewabhrleisten.

bei einstéckigen, handbeschickten Einfach-Fachbodenregalen ohne Schubladen, deren Hohe 2,5 m nicht
Uberschreitet und einstdckigen Doppelregalen, deren Héhe 4,0 m nicht Uberschreitet, gilt die Anforderung
beziiglich Bodenbefestigung nicht, vorausgesetzt, das Verhaltnis Hohe des oberen Bodens zur Gesamt-
breite betragt weniger als 4:1;

die gesamte Fullplattenflache muss auf dem Gebaudeboden oder einem vorbereiteten Sockel ruhen. Die
FuBplatten sind mit geeigneten Unterlegplatten aus Stahl bzw. mit Vergussmasse unter der Gesamt-
flache der Fuliplatte zu versehen. Unterlegplatten sollten permanent unter den Ful3platten angebracht
werden oder, falls gewlinscht, kann ein gentigend stark und schrumpffester Mértel unter die Fuplatte
eingespritzt werden, um eine ahnliche Funktion zu erfillen. Das Anbringen von Vergussmasse ist von
Fachpersonal auszufiihren;

mindestens 2 Distanzstlicke sind dort anzubringen, wo die Standerrahmen von verstellbaren Paletten-
regalen Ricken an Ricken als Doppelregal miteinander verbunden sind. Das Distanzstiick ist so nah wie
moglich an einem Aussteifungsknotenpunkt anzuordnen, damit ortliches Durchbiegen der Stiitze
vermieden wird, im Falle, dass ein Stapler aufprallt bzw., dass der Rahmen auf andere Weise beschadigt
wird. Die Anzahl und Anordnung der Distanzsticke mussen folgenden Mindestanforderungen
entsprechen:

1) das untere Distanzstiick — neben der unteren vorletzten Horizontale. Wo keine horizontale Aus-
steifung vorhanden ist, neben dem untersten zweiten Aussteifungsknotenpunkt (siehe Bild 1);

2) das obere Distanzstlick — neben dem obersten horizontalen Aussteifungselement, neben einer
Diagonalen (siehe Bild 1);

3) falls zutreffend, ein Distanzstlick neben jeder StoRlasche;

4) falls zwei Distanzsticke nach der Mindestanforderung angebracht sind, sind die optimalen
Positionen in Bild 1 gezeigt.

ANMERKUNG Distanzstiicke in diesen zwei Positionen bieten etwas Seitenabstiitzung fir zufallig
beschadigte Regalrahmen. Obwohl sie eine gewisse Hilfe darstellen, bieten sie keine Gewahrleistung, dass ein
Einsturz von Doppelregalen vermieden wird.
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f)

der Abstand von Tragern, Auslegern, Fachbdden usw. darf nicht groRer sein als der von dem Regal-
lieferanten vorgeschriebene Wert. Dieser Wert ist auf die maximalen Traglasten oder die maximal
zulassige Traglast fir den Standerrahmen zugeschnitten, wie auf dem Belastungswarnhinweis ange-
geben;

g) samtliche Trager sind, wie vom Regallieferanten beschrieben, an der richtigen Stelle abzusichern;
h) samtliche Belastungswarnhinweise missen an der richtigen Stelle montiert sein.
a
\ )
— \
e —
~dl/ /
F—— | )
/“' >
d
\1~ \ >
c b C
Legende
a Distanzstuck
b Gang
¢ Doppelregal
d Rahmendiagonale
e Rahmenhorizontale
Bild 1 — Anordnung der Distanzstiicke
7 Anderungen in der Anordnung der Lagereinrichtungen

Wenn eine Lagereinrichtung geandert wird, kann dies eine Anderung der Tragfahigkeit bewirken. Bei samt-
lichen Anderungen ist der Lieferant oder ein geeigneter Fachmann zu Rate zu ziehen. Etwaige Empfehlungen
sind zu befolgen, bevor Veranderungen durchgefihrt werden.

Anderungen sind nach den Anweisungen des Lieferanten durchzufilhren, die folgende Punkte enthalten

mussen:

a) das Regal ist vor Anderungsarbeiten zu entladen;

b) Erganzungen oder Anderungen der Lagereinrichtung durch Schweillen oder Verschraubung sind nicht
zulassig, es sei denn, der Lieferant der Einrichtung stimmt dem ausdrticklich zu;

c) Hinweisschilder Uber zuléssige Traglasten sind, soweit notwendig, nach allen Anderungen der Regal-
anordnung zu andern;

d) bei Lagereinrichtungen mit Rickenverstrebungen muss die Position der Verstrebungsknotenpunkte
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geandert werden, falls die Trageranordnung geandert wird. Dies kann auch eine neue Anordnung
etwaiger horizontalen Verstrebungen erforderlich machen, die zwischen einigen Tragern angebracht
werden kénnen (siehe Bild 2).



DIN EN 15635:2009-08
EN 15635:2008 (D)

ANMERKUNG 1  Anderungen der zuldssigen Tragféhigkeit kénnen entstehen, falls die Lagereinrichtung versetzt wird,
denn veranderte Bodenverhaltnisse, welche die Einrichtung stitzt, kdnnen Tragfahigkeitsveranderungen hervorrufen.

ANMERKUNG 2  Eine Anderung in der Regal- oder Fachbodenanordnung wird im Allgemeinen eine Anderung der
Tragfahigkeit des Regals zu Folge haben. Falls die H6he zur ersten Tragerebene oder der Abstand zwischen den Tragern
bei ausgesteiften oder unausgesteiften Regalen erhoht wird, wird die zulassige Tragfahigkeit der Rahmen verringert.

ANMERKUNG 3 Langsausgesteifte Regalkonstruktionen werden stets eine hohere Tragfahigkeit aufweisen als eine
ahnliche aus gleichen Bauteilen bestehende, unausgesteifte Konstruktion. Die Entfernung oder fehlerhafte Umordnung
der vom Hersteller installierten Aussteifung wird die Tragfahigkeit der Anlage erheblich reduzieren.

~__—
L

a) Urspriingliche b) Trageranordnung geandert, ¢) Riickenverstiarkung
Auslegung evtl. unwirksame entsprechend der neuen
Riickenverstarkung Auslegung geandert

Bild 2 — Anderung der Trigeranordnung kann Anderung der vertikalen Aussteifung
erforderlich machen

8 Nutzung der Lagereinrichtung
8.1 Allgemeine Sicherheit

8.1.1 Beauftragter fiir die Lagersicherheit

Der Benutzer muss einen Beauftragten fir die Lagersicherheit benennen und der Name des Sicherheits-
beauftragten sollte den Mitarbeitern im Lagerbetrieb bekannt gegeben werden. Der Sicherheitsbeauftragte
muss angewiesen werden, sich tber den (die) Lieferanten der Lagereinrichtungen zu informieren und Kontakt
mit dem (den) Lieferanten aufzunehmen. Er muss ferner die erforderlichen SchulungsmaRnahmen zur
Aufrechterhaltung eines sicheren Betriebszustandes festlegen.

Auf der Grundlage einer Risikoanalyse muss sich der Sicherheitsbeauftragte der Eigenheiten des Betriebs-

ablaufs des Lagers (siehe Abschnitt 4) und der zugehdérigen Gefahren bewusst sein, ebenso der Vorsichts-
maflnahmen zur Verhitung oder Begrenzung von Gefahren mittels Anweisungen und/oder Zeichen.

8.1.2 Warnhinweise zur zulassigen Belastung

Anweisungen Uber die zulassige Belastung sind an markanter Stelle auf oder neben der Lagereinrichtung
anzuzeigen. Sie mussen gut sichtbar, in haltbarer Form und in der Landessprache sein. Wo erforderlich sollte
die Anweisung so ausgelegt sein, dass sie auch von Personen mit unzureichender Kenntnis der Landes-

sprache verstanden werden kdnnen (siehe Anhang B). Die Berechnung der sicheren Tragféhigkeit der Lager-
einrichtung beruht auf der Annahme fachgerechter Praxis bei der Ein- und Auslagerung der Ladeeinheiten.

8.1.3 Schulung
Bedienpersonen sind ausreichend fiir die Benutzung des Lagers und der Bediengerate zu schulen (siehe B.3).

ANMERKUNG Eingesetzte Staplerfahrer sollten einen Zulassungs- bzw. Befahigungsschein besitzen.
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8.1.4 Zugang zu Lagerebenen

Es missen geeignete Gerate hinzugezogen werden, um an die oberen Ebenen der Regale zu gelangen. Auf
den Regalen zu stehen bzw. sie zu besteigen ist nicht zulassig.

ANMERKUNG Dies gilt nicht fir Errichtungs- oder Reparaturarbeiten, fiir die eine spezifische Risikoanalyse und
Sicherheitsvorschriften gelten.

8.2 Paletten oder Last tragendes Zubehor

8.2.1 Beladung

Die Beladung der Palette darf deren Nennlast nicht tbersteigen.

8.2.2 Anforderungen an die Paletten

Die Art, Malle, Toleranzen, Qualitdt und Konstruktion der Palette missen fir den sicheren Betrieb und die
Lagerung in der jeweiligen Lagereinrichtung geeignet sein. Beschadigte Ladehilfsmittel dirfen nicht eingesetzt
werden (siehe Anhang C).

Die Spezifikation fir Paletten fur Einfahrregale muss folgende Palettenqualitat enthalten: Wenn die Palette mit
den fir das Einfahrregal festgelegten Waren beladen und auf die Auflageschienen mit einer Mindestauflage
auf einer Seite von 20 mm abgestitzt ist, darf die Durchbiegung bei einer Palettenspannbreite, die dem
lichten Nennmalf’ zwischen den Auflageschienen entspricht, 25 mm nicht Gbersteigen.

ANMERKUNG 1  Einfahr- und Durchlaufregalsysteme sind besonders empfindlich in Bezug auf den Typ und den
Zustand der Paletten, und minderwertige bzw. beschadigte Paletten kdnnen Sicherheitsprobleme hervorrufen.

ANMERKUNG 2  Beschéadigte Paletten (siehe Anhang C) bzw. das Versagen einer Palette in einer hohen Ebene des
Regals kdnnen fiir in der Nahe befindliche Personen gefahrlich sein und einen GbermaRig groRen Schaden an der Lager-
einrichtung verursachen.

ANMERKUNG 3  Empfehlungen zu geeigneten Palettentypen sind bei den potentiellen Lieferanten erhaltlich.

8.2.3 Spezielle Ladehilfsmittel und Lasten

Bei Stahlpaletten mit FiRen sind PalettenfuBauflagen zu benutzen (siehe Bild 3). Sonderlasten, wie z. B.
Stahlfasser, Drahtrollen, Fasser usw. mussen durch richtiges Zubehdr, das vom urspringlichen Lieferanten
der Lagereinrichtung geliefert wurde, unterstitzt werden.
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Legende

a Auflage fiir Palettenfufd
b  Gitterboxpalette oder Stellage
¢ Freiraum zwischen Palettenful? und Kante der PalettenfulRauflage

Bild 3 — Gitterboxpalette oder Stellage, deren FiiRe von Auflagen getragen sind

8.2.4 VorsichtsmaBnahmen bei der Nutzung von schwachen Paletten und Paletten, die in der
falschen Richtung eingelagert werden

Bei Paletten (z. B. Einwegpaletten) ohne ausreichende Festigkeit, um die Spannweite zwischen Tragern bzw.
Auflageschienen zu Uberspannen, sind VorsichtsmalRnahmen zu treffen. Beispiele solcher MalRnahmen sind
der Einsatz von:

a) zusatzlichen Palettentiefenauflagen;

b) Fach mit einem tragenden Fachboden versehen;

c) Hilfspalette, um eine schwache Palette zu unterstiitzen.

ANMERKUNG Bei handbetatigten Systemen, wo eine Abweichung der Position des Ladehilfsmittels von mehr als
+ 50 mm in Ganglangsrichtung aufgrund von Beschickungstoleranzen vorkommen kann (z. B. Paletten mit und ohne
hinausragende Ladung), ist die Anordnung der Palettentiefenauflagen gut sichtbar zu gestalten, um eine leichte
Bedienung durch den Bediener des Fordermittels zu ermdglichen.

8.3 Ladeeinheit

8.3.1 Gewicht

Die Lagerung von schwereren Ladeeinheiten als vom Planer festgelegt und auf Belastungshinweisen angezeigt ist nicht
zulassig.

8.3.2 Stabilitat der Ladeeinheit

Die Ware ist so zu stapeln oder palettieren, dass sie stabil bleibt.

8.3.3 Freirdaume von Ladeeinheiten

Die tatsachlichen Malle der Ladeeinheiten (siehe Bild 4) dirfen die Freirdume, die fir den sicheren Betrieb
vorgesehen sind, nicht beeintrachtigen (siehe EN 15620).
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B R

(a) gefachert (b) ausgebaucht (c¢) hinausragend

Bild 4 — Eigenschaften von palettierten Lasten, welche das Platzieren der Ladeeinheiten beeinflussen
konnen

8.4 Handhabung von Ladeeinheiten

8.4.1 Absetzen von Lasten

Die Ein- und Auslagerung von Ladehilfsmitteln in das Regal bzw. aus dem Regal ist vorsichtig von geschultem
Personal unter Verwendung des richtigen Férdermittels durchzufiihren. Dies ist nach anerkannter Praxis zu
verrichten. Es muss sichergestellt werden, dass die auf die Lagereinrichtung abgesetzten Lasten mit den in
der Spezifikation angegebenen Lasten Gbereinstimmen.

ANMERKUNG 1  Das Genauigkeitsniveau der Platzierung der Paletten in das System hinein und aus dem System
heraus hangt von der Ausbildung, Praxis, Motivation und Beaufsichtigung der Mitarbeiter ab und wirkt direkt auf den Grad
der Beschadigung in der Lagereinrichtung.

Wenn das dem Lieferanten angegebene Beschickungsverfahren geandert werden soll, muss der Lieferant
bzw. ein geeigneter Experte Uber die mdglichen Auswirkungen zu Rate gezogen werden. Eine Anderung des
Foérdermittels kann die Beschickungslasten verandern.

ANMERKUNG 2  Zusatzliche, nicht geregelte Krafte konnen aufgrund von fehlerhaften Beschickungsverfahren auf die
Lagereinrichtung ausgelibt werden (z. B. Schleifen von Paletten auf den Tragern, vorsatzliche Verwendung von Durch-
schubsicherungen zur Positionierung von Ladehilfsmitteln usw.)

ANMERKUNG 3  Palettenanschlage sollten nicht eingesetzt werden. Eine gute Regalkonstruktion (siehe prEN 15512)
und Regalauslegung (siehe EN 15620) zusammen mit entsprechender Ordnung und Sauberkeit, entsprechender
Lagerpraxis und dem Einsatz von ausreichend geschulten und angewiesenen Staplerfahrern kdnnen nicht durch den
Einsatz von Palettenanschlagen ersetzt werden.

8.4.2 Schaden an Lagereinrichtungen

Forderzeuge sind sorgfaltig und nur mit den festgelegten Ladeeinheiten zu fahren. Etwaige unfallbedingte und
sonstige Beschadigungen, die auftreten, sind von jeder Person, die sie beobachtet oder verursacht, unverztg-
lich dem Sicherheitsbeauftragten zu melden (siehe 9.4.2.1 und Anhang D).

8.4.3 Einsatz von Holzpaletten

Holzpaletten missen so auf dem Regal eingesetzt werden, dass die tragenden Elemente den Raum zwischen
den Tragern, Auflageschienen oder Kragarmen Uberbriicken. In diesem Zusammenhang koénnen die
tragenden Elemente der Palette einteilig oder eine mehrteilige Konstruktion aus oberen und unteren Brettern
und Klétzen sein. Holzpaletten mussen unmittelbar unter ihren Klétzen gestitzt werden, um ein Zerbrechen
der unteren Kufen und einen Zusammenbruch der Palette zu vermeiden.
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8.4.4 Positionierung des Ladehilfsmittels auf den Auflagen

Die Paletten missen richtig ausgerichtet und positioniert auf den Auflagen der Lagereinrichtung (siehe Bild 5)
liegen. Falls tragendes Zubehdr eingesetzt wird, ist dieses sachgemal anzuwenden.

Ladehilfsmittel von verstellbaren Palettenregalen missen symmetrisch in Bezug auf das Tragerpaar in Tiefen-
richtung bzw. auf Einfahrregal-Auflageschienen in Kanalquerrichtung platziert werden.

ANMERKUNG Im Allgemeinen betragt der Uberhang einer Holzpalette oder eines anderen Ladehilfsmittels von der
Vorderseite des Tragers eines verstellbaren Palettenregals 50 mm (siehe EN 15620).

a) Paletten, bei denen Trager massiv und b) Paletten, bei denen Trager ein Verbund aus
einteilig sind oberen Deckbrettern, getrennt durch
Palettenklotze, bilden
Legende
a Trager

b  Gabelschubrichtung flir Einfahrregale
¢  Gabelschubrichtung fiir verstellbare Palettenregale

Bild 5 — Paletten mit Tragern in richtiger Richtung zwischen den Auflagen angeordnet
8.4.5 Palettenpositionierung auf dem Boden

Die Vorderkante des Ladehilfsmittels bzw. der Ladung ist so aufzustellen, dass sie nicht in die Arbeitsbreite
des Ganges hineinragt.

ANMERKUNG Dort, wo das unterste Ladehilfsmittel in einem Regal auf dem Boden ruht, hilft eine permanent
gezeichnete Linie je Gangseite zur Kennzeichnung dieser Position, dieser Anforderung gerecht zu werden.

8.4.6 Hindernisse in Gangen

Gange sind frei zu halten und Ware muss so in dem Regal angeordnet werden, dass sie kein Hindernis bildet.
8.4.7 Palettenzugang zu Biuhnen bzw. auf von Lagereinrichtungen getragenen Decken

8.4.7.1  Palettenzugang zu Biihnen

Speziell konstruierte Palettentore sind zur Sicherheit des Personals einzusetzen (siehe Bild 6).
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Legende

a Zugang fur Gabelstapler
b  Palettentor fir Personal gesperrt, fir Stapler zuganglich
¢ Palettentor fir Stapler gesperrt, flr Personal zuganglich

Bild 6 — Beispiel eines Palettentors auf einer Biihne und eines Aufgabe/Annahmepunktes

8.4.7.2 Biihne und Férdermitteltyp

Die Biihne darf von einem Foérdermittel, flir das sie nicht ausgelegt ist, nicht bedient werden. Diese Informa-
tion ist auf einem Belastungsschild anzuzeigen.

8.4.8 Arbeitsgangfreirdaume

Die Breite des Arbeitsganges muss ausreichende Freirdume fiir den sicheren Betrieb ermoglichen. Fir
verstellbare Palettenregale (siehe Bild 7) und weitere Informationen siehe EN 15620 und Merkblatter zu
Foérdermitteln.

Legende

a Positionierungslinie auf dem Boden markiert

b  maximales Draufsichtmal’ der Palette bzw. Last

¢ Freiraum

d Durchmesser des Wendekreises flir Stapler und Last
e lichte Arbeitsgangbreite

Bild 7 — Beispiel fiir die lichte Arbeitsgangbreite fiir ein Schmalgangsystem
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8.5 Absetzen in verstellbare Palettenregale

Wenn ein Ladehilfsmittel in ein verstellbares Palettenregal abgesetzt wird, muss die Beschickungsabfolge
sicherstellen, dass keine Berilihrung zwischen Ladehilfsmittel und Regalkonstruktion bzw. mit einer bereits
abgesetzten Ladeeinheit stattfindet. Das Gleiche gilt sinngemal® fir den Entnahmevorgang. Die
Beschickungsabfolge ist wie folgt:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

der Stapler mit der Palette wird vor dem im Regal befindlichen leeren Palettenplatz gefahren;

das Ladehilfsmittel wird mit Freiraum oberhalb der Oberkante des Tragers gehoben;

die Gabel muss horizontal sein;

bezogen auf die Anordnung der Trager in der Tiefe, ist das Ladehilfsmittel konzentrisch zu positionieren;

das Ladehilfsmittel ist sorgfaltig auf die Trager abzusenken. Nachdem das Ladehilfsmittel die Trager
berlhrt, darf es nicht auf diesen geschoben oder gezogen werden;

nach dem Absetzen muss die Einschubéffnung des Ladehilfsmittels fiir den Staplerfahrer sichtbar sein.

Jegliche Anforderungen in Bezug auf Sondereinrichtungen sind auszufiihren.

8.6 Absetzen in Einfahrregale

8.6.1 Absetzen

Die Konstruktion von Einfahrregalen sollte grundsatzlich nicht als Fihrungsvorrichtung flr Palette bzw.
Staplermast betrachtet werden.

Beim Absetzen einer Palette in ein Einfahrregal ist der Beschickungsablauf wie folgt durchfiihren:

a)

f)

der Stapler mit Palette wird zum Lagerkanal mittig vor den Kanal gefahren;
ohne eine Vorwartsneigung der Gabel wird die Palette in die gewlinschte Ebene gehoben;

mit Hilfe des Seitenschiebers wird die Palette mit dem Regalkanal ausgerichtet, wobei die Palettenladung
mittig zwischen den Stitzen oder Schutzschienen mit Freiraum zu den Stiitzen angeordnet wird;

der Stapler ist vom Eingang bis zur Absetzposition vorwarts zu fahren, wobei die Palette und der Stapler-
mast die Auflageschienen bzw. andere Teile der Regalkonstruktion nicht berthren durfen;

ohne andere Paletten bzw. andere Teile der Konstruktion des Einfahrregals zu berlhren, senkt der
Fahrer die Palette sorgfaltig mittig auf die Fihrungsauflageschienen ab und entlastet die Gabel von der
Last. Sobald die Palette die Fihrungsauflageschienen berlhrt, darf sie nicht auf die unterstiitzenden
Elemente geschoben oder gezogen werden;

Einfahrregale mit Auflageschienen mit integriertem oder separatem, geneigtem Seitenschutz sind nach
dem in Bild 8 gezeigten Ablauf zu be- und entladen;

die Gabel ist von der Palette zu entfernen, wenn der Stapler sorgféaltig rickwarts aus dem Regalgang
heraus fahrt und dann die Gabel senkt.
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a) Palette bei Einfahrt in den Gang auf die b) Palette zwischen den Schienen am Eingang
richtige Lagerebene heben des Regals zentrieren und dann Stapler zur
Absetzposition fahren

Y
A
Y

&%

c) Palette an der Absetzposition mittig absetzen
Legende

a Positionierfreiraum der Palette zwischen den Seitenschutzschienen
b  ausreichender Freiraum
c Beispiel einer Auflageschiene mit integriertem Seitenschutz

Bild 8 — Richtige Beschickungsabfolge fiir Einfahrregalsystemtypen mit Schutzschienen
8.6.2 Ablauffolge bei der Ein- und Auslagerung von Einfahrregalen

Bei Einfahrregalen ist die Reihenfolge der Einlagerung von Ladungen nach Bild 9a) und 9b) zu befolgen. Beim
Einlagerungszyklus wird die erste Palette in Position 1 abgesetzt und das Regal von unten nach oben und von
hinten nach vorne beladen. Beim Auslagerungszyklus wird genau das Gegenteil ausgefiihrt, d. h. von oben
nach unten und von vorne nach hinten des Einfahrregals. Ein Stapler darf nicht unter einer auf den Auflage-
schienen getragenen Palette fahren.

Im ungunstigsten Fall muss die zulassige Mindestauflage, wo sich die Palette in extremer Lage auf einer Seite
befindet, 20 mm betragen (siehe Bild 10).

3 6 10 7 IA 1 —-
2 5 1 8 5 2
1 4 7 || ~p— 12 9 6 3

a) Einfahrregal — Beschickungsfolge, Beladung b) Einfahrregal — Entnahmefolge, Entladung
stapelweise von der untersten Ebene bis zur stapelweise von der obersten Ebene bis
obersten Ebene zur untersten Ebene

ANMERKUNG  Durchfahrregale kénnen von der einen Seite beladen und von der anderen Seite entladen werden.

Bild 9 — Ablauffolge bei der Ein- und Auslagerung von Einfahrregalen
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Legende

a Palettenauflage, mindestens 20 mm im unguinstigsten Fall, Palette ganz links angeordnet
b Last

Bild 10 — Mindestsicherheitsauflage der Palette auf der Auflageschiene eines Einfahrregals,
wenn die Palette ganz links angeordnet ist

8.6.3 Benutzung von Zugangswegen mit Staplern zu Durchfahrregalen
Zugangswege zu Durchfahrregalen sind fir die Beschickung bzw. Entnahme von Paletten vorgesehen. Sie

sind nicht als Durchgangswege ausgelegt. Soweit notwendig, mussen fur diese Zwecke Gange an den Enden
bzw. zwischen den Regalbldcken vorhanden sein.

8.7 Steifigkeit des Staplermastes und Bodenebenheit

Um UbermaRiges Schwanken, das ein Anschlagen eines Teils des Staplers bzw. seiner Last gegen das Regal
verursachen kénnte, zu vermeiden, muss die Steifigkeit des Staplermastes und der Grad des Verschleil’es im
Mastmechanismus zusammen mit dem Grad der Bodenebenheit und Neigung des Zugangswegs ent-
sprechend kontrolliert und gewartet werden.

9 Sicherheit der Lagereinrichtung im Gebrauch und Bewertung von beschadigten
Bauteilen

9.1 Verfahren
Ein Management-Kontrollverfahren muss vorhanden sein, welches mindestens folgende Punkte abdeckt:

a) das Lagersystem ist nach dessen Spezifikation zu benutzen;
b) Benennung eines Sicherheitsbeauftragten (siehe 8.1.1);

c) Durchfuhrung von Inspektionen (siehe 9.4);

d) Durchfiihrung von Wartungen (siehe 9.7.1);

e) Schadensbegrenzung (siehe 9.7.3).

9.2 Verantwortung des Benutzers

Der Benutzer der Lagereinrichtung tragt die Verantwortung fur die Sicherheit der Personen, die in der Nahe
der Einrichtungen arbeiten. Weiterhin ist er verantwortlich fiir den sicheren Betriebszustand der benutzten
Einrichtungen. Die Betriebssicherheit von Lagereinrichtungen, die von Gabelstaplern bzw. anderen Foérder-
mitteln bedient werden, erfordert die Anwendung von Risikoanalysen. Dies ist bedingt durch die Starke der
Schaden, welche unfallbedingt bzw. durch den falschen Einsatz von Foérdermitteln an den Regalbauteilen
entstehen koénnen, verbunden mit den Ublicherweise betrachtlichen Gewichten der Ladeeinheiten, die auf-
grund von beschadigten Regalbauteilen herabfallen knnen.
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Dort, wo Fordermittel eingesetzt wird, sind sichere Arbeitsbedingungen auf der Grundlage der Risikoanalyse
vom Benutzer einzurichten, um die Mdglichkeit von Beschadigung der Lagereinrichtung zu minimieren. Die
Sicherheit kann durch Mitarbeiterschulung und der Vermeidung von Zustanden, die schwierige Arbeits-
bedingungen hervorrufen, erhdht werden. Folgende Liste stellt eine evtl. zu erganzende Reihe von Punkten
dar, die vom Benutzer einzuhalten oder in Betracht zu ziehen sind:

a) Einhaltung nationaler und ortlicher Vorschriften (z. B. Brandsicherheit);

b) fir die Benutzung von Foérdermittel ist geschultes Personal abzustellen, das die Tragfahigkeit der Regale
versteht, um die Lagereinrichtung sicher zu bedienen;

c) Bestatigung, dass die Umgebung mit der Spezifikation Ubereinstimmt, z. B. trocken, sauber, Standort im
geschlossenen Raum oder im Freien, Wind und Wetter ausgesetzt, welche die Qualitat und Haltbarkeit
der Lackierung oder andere Oberflaichenbehandlung des Stahls festlegt. Jeglicher Abfall in der
Umgebung der Regalanlage muss sofort beseitigt werden;

d) die AuBenmale und das Gewicht der Ladeeinheit durfen die in der Spezifikation aufgeflhrten
Begrenzungen, die bei der Konstruktion und Auslegung der Lagereinrichtung zugrunde gelegt wurden,
nicht Uberschreiten. Damit wird sichergestellt, dass die Freirdume fir das Mandvrieren mit den Lasten
ausreichend grof} sind, um die Gefahr von ZusammenstéRen zwischen Lasten bzw. zwischen Last und
Lagereinrichtung zu minimieren;

e) die Eignung des eingesetzten Fordermittels, einschliel3lich das Sicherstellen, das der Wenderadius des
Gabelstaplers den Radius, der bei der Auslegung des Regals zugrunde gelegt wurde, nicht lberschreitet.
Damit wird sichergestellt, dass die Gangfreiraume ausreichend grof3 sind, um ein sicheres Mandvrieren
des Staplers zu gewahrleisten;

f)  das Ladehilfsmittel fir die Ladeeinheit muss mit der in der Spezifikation festgelegten Ladeeinheit tiberein-
stimmen und in einem guten Zustand sein. Ferner missen die auf der Palette getragenen Waren stabil
sein und innerhalb der fur die Auslegung vereinbarten Breitentoleranzen der Ladeeinheit liegen. Hierbei
sind etwaige Konformitatsschwankungen, die im Falle von Einfahrregalen kritisch sind; zu bertck-
sichtigen;

g) Ordnung und Sauberkeit im Staplerarbeitsbereich des Regalganges stellt sicher, dass diese kritischen
Bereiche frei von unbeabsichtigten Hindernissen bleiben;

h) sicherstellen, dass die Einrichtung nach der gelieferten Vertragsspezifikation verwendet wird;

i)  Verstandnis, dass jegliche Veranderung der Lagereinrichtung Auswirkungen auf deren Sicherheit hat;

j)  Errichtung eines Lagerverwaltungssystems, dass die Berechnung unterschiedlicher Bemessungslasten
ermoglicht, je nach unterschiedlicher Auslegung von Fachlasten, Feldlasten oder Feldlastenzeilen;

k) falls die Montage der Lagereinrichtung vom Benutzer bzw. einem von ihm bestellten Subunternehmer
durchgefiihrt wird, muss gewahrleistet werden, dass die Anweisung des Lieferanten (ber den
Zusammenbau und die Installation der Lagereinrichtung richtig ausgefihrt wird (Montage der Einrichtung
durch den Lieferanten bzw. Hersteller stellt immer die bevorzugte Option dar);

I)  Berlcksichtigung der Eigenschaften des Regalfundaments um sicherzustellen, dass ausreichend Wider-
stand und Steifigkeit fir die zu tragenden Lasten vorhanden ist und um etwaige Sonderanforderungen in
Bezug auf etwaigen Estrich, Befestigungsbeschrankungen, Oberflachenflachheit usw. festzustellen;

m) sofern zutreffend, bestatigen, dass der Standort fir die Berechnung von Wind-, Schnee- und Erdbeben-
lasten richtig ist;

n) Bereitstellung von geeigneter Heizung und Beleuchtung im Lagerbereich;
0) sicherstellen, dass Stiitzenschutz, falls erforderlich, vorhanden ist;

p) regelmaRige Inspektionen der Regalkonstruktion sind wahrend deren Lebensdauer auszuflihren, ein-
schlieRlich Erlauterung der ,griinen®, ,orangen® und ,roten“ Gefahrenstufen, um sicherzustellen, dass
jegliche Beschadigung sofort bearbeitet wird, Ublicherweise durch Austausch des beschadigten Teils
durch ein identisches Teil desselben Herstellers.

ANMERKUNG Anhange A bis E enthalten entsprechende ausfiihrliche Hintergrundinformationen. Diese bieten dem
Benutzer niitzliche Informationen bei der Anwendung bestimmter Abschnitte in diesem Dokument.
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9.3 Verminderung des Sicherheitsniveaus (der Sicherheitsreserve)
aufgrund von Beschadigung

Benutzer sollten sich der Tatsache bewusst sein, dass durch Beschadigung die Faktoren fir die Bemessungs-
sicherheit nicht mehr gegeben sind und sich die Tragfahigkeit reduziert. Durch ein sorgfaltiges Uber-
wachungs- und Wartungssystem wird dies kontrolliert und etwaige entstehende Probleme gemildert. Jeder
Schaden muss unverzuglich festgestellt und behoben werden.

ANMERKUNG Der Einsturz des gesamten beschadigten Regals bzw. eines Teils davon erfolgt nicht unbedingt sofort,
sondern kann sich Uber einen Zeitraum von einigen Stunden oder gar Tage erstrecken. Die Zeit ab Schadenseintritt bis
zum Einsturz hangt von der Starke der Beschadigung eines Bauteils, der Stelle des Schadens, der Tragfahigkeit und der
tatsachlichen Last auf dem Bauteil usw. ab (siehe Anhang D).

9.4 Kontrolle der Lagereinrichtung

9.4.1 Allgemeines

Lagereinrichtungen sind regelmaRig auf Sicherheit und speziell auf etwaige entstandene Beschadigungen zu
kontrollieren. Reparaturen sind in wirksamer Weise zeithah zu erledigen unter Beachtung der standigen
Sicherheit des Systems, denn dies ist die Grundlage der Auslegung. Samtliche Schaden oder sonstige fest-
gestellten Sicherheitsprobleme sind stets aufzuzeichnen und Bewertungen im Rahmen eines Schaden-
begrenzungsverfahrens durchzufiihren.

Die wichtigsten statischen Aspekte der Inspektion sind:

a) Schaden durch StoRReinwirkung an irgendeinem Teil der Konstruktion, speziell Beschadigung von Stitzen
und Tragern;

b) lotrechte Regalstitzen;

c) Zustand und Grad der Wirksamkeit samtlicher Bauteile, insbesondere Fulplatten und Trager/Stiitzen-
Sicherungen;

d) Risse in Schwei3nahten oder im Grundmaterial;

e) Zustand des Gebdudebodens;

f) Lage der Lasten auf der Palette;

g) Position des Ladehilfsmittels auf dem Regal und auf dem Boden;
h) Regal ist nach der Montageanleitung gebaut.

Weitere zu kontrollierende Sicherheitsaspekte sind, dass:

i) Belastungs- und Informationshinweise vorhanden und aktuell sind;
i) keine Lagerplatze zu schwer beladen sind;

k) die Stabilitdt der Ladeeinheiten zufriedenstellend ist;

I) die Mal3e der Ladeeinheiten zufriedenstellend sind.
9.4.2 Inspektion

Die Inspektion samtlicher Lagereinrichtungen sollte systematisch und regelmafig durchgefiihrt werden. Sie ist
Ublicherweise vom Boden aus durchzuflhren, wo am meisten Beschadigungen auftreten, es sei denn, es gibt
Anzeichen von Problemen, die Nachforschungen notwendig machen. Falls eine Inspektion in hdherliegenden
Bereichen erforderlich wird, so ist hierfir eine sichere Zugangsweise anzuwenden. Einfache Besteigung des
Regals ist nicht zulassig.
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Die Haufigkeit und der Umfang der Inspektionen hangt von mehreren, auf die betreffende Anlage bezogenen
Faktoren ab, und sind an den Betriebsbedingungen des Lagers angepasst und vom Sicherheitsbeauftragten
zu bestimmen. Dabei sind Haufigkeit und Betriebsweise zusammen mit den MalRen des Lagers, den einge-
setzten Einrichtungen und dem eingesetzten Personal zu berlcksichtigen; alle kdnnen an einer Beschadigung
der Konstruktion beitragen Die Inspektion folgt einer hierarchischen Vorgehensweise unter Anwendung
mehrerer Inspektionsniveaus.

ANMERKUNG Um eine vollstdndige Inspektion durchzufiihren, ist es nicht Ublich, vorher das Entfernen von Ladehilfs-
mitteln zu verlangen, da Bereiche, die bei einer Untersuchung nicht einsehbar sind, zu anderen Zeiten bei nachfolgenden
Untersuchungen sichtbar werden. Bei Betrieben, deren Lagerkapazitat regelmaRig fast voll ausgenutzt wird, kann der
Sicherheitsbeauftragte haufigere Inspektionen anordnen.

9.4.21 Sofortige Meldung

Sobald ein Sicherheitsproblem oder Schaden von irgendeiner Person festgestellt wird, muss der Sicherheits-
beauftragte sofort informiert werden.

Samtliche Personen missen daher eine formale Anweisung Uber den sicheren Betrieb ihres Systems, der
sich auf ihre Sicherheit und die Sicherheit anderer auswirkt, erhalten.

9.4.2.2 Sichtkontrollen

Der Sicherheitsbeauftragte muss sicherstellen, dass Inspektionen wochentlich durchgefiihrt werden, bzw. in
anderen regelmafiigen Abstanden, die einer Risikoanalyse zugrunde liegen. Ein formaler, schriftlicher Bericht
ist aufzubewahren.

9.4.2.3 Experteninspektionen

In Abstanden von nicht mehr als 12 Monaten ist eine Inspektion von einer fachkundigen Person durch-
zufihren. Dem Sicherheitsbeauftragten ist ein schriftlicher Bericht (iber Beobachtungen und Vorschlagen zu
jeglichen erforderlichen Handlungen zu Ubergeben.

9.4.3 Inspektionen von automatischen und Hochregalanlagen

Automatische und Hochregalanlagen sind zwar weniger anfallig fir Schaden in den hdheren Ebenen,
bedirfen aber Inspektionen und die hoheren Ebenen sind vom Boden aus nicht einsehbar. Formale
Inspektionen dieser Einrichtungen missen Folgendes beinhalten:

a) einen sofortigen schriftlichen Bericht des Wartungspersonals, das die tagliche Verantwortung fir das
System tragt, damit der Sicherheitsbeauftragte den Umfang und das Ausmal} etwaiger Probleme
analysieren kann;

b) eine Experteninspektion alle 12 Monate, die mindestens 20 % der Anlage umfasst, rollierend, sodass die
gesamte Anlage alle 60 Monate inspiziert wird;

c) eine Abschatzung der von den Inspektionen entdeckien Probleme ist Aufgabe des Sicherheits-
beauftragten, um festzustellen, ob eine umfassendere Untersuchung erforderlich ist.

9.4.4 Schadenuntersuchung
Bei jeglichem Schaden missen die potentiellen Ursachen des Problems untersucht werden, damit das

Problem und eine Wiederholung der Schaden reduziert oder beseitigt werden kann. Geeignete MaRnahmen
sind entsprechend vorzunehmen.
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Uber die Griinde fiir das Auftreten der Schaden muss méglichst eine Schlussfolgerung gezogen werden, wie
z. B. aber nicht begrenzt auf:

a) falsche Staplerbedienung;

b) Qualitat der Gabelstaplerfahrerschulung bzw. Fortbildung;

c) Anderung des urspriinglichen Férdermittels;

d) schlechter Zustand des Foérdermittels;

e) Anderung im Gebrauch des Palettentyps oder der Palettenqualitat;

f) beschadigte Ladehilfsmittel;

g) ausladende Last auf Ladehilfsmittel;

h) zu geringe Freiraume;

i)  zu geringe Gangbreite;

i) mangelnde Ordnung und Sauberkeit — verschiittete Ware, Staplergange durch Paletten zugestellt usw.;
k) schlechte Beleuchtung;

I) Bodenunzulanglichkeiten.

9.4.5 Schadenkontrollverfahren

Uber ein Managementkontrollverfahren muss ein Priifbericht (iber den Regalschaden angefordert werden,

damit Wege eingeleitet werden kénnen, um die Regalbereiche der roten Gefahrenstufe (siehe 9.5.4 und 9.7)
zu isolieren und zu sichern. Danach ist das Reparaturverfahren einzuleiten.

9.4.6 Kontrolle in Bezug auf Uberlastung von Trigern oder Fachbdden

Ein Trager, Kragarm oder Fachboden ist als iberlastet zu erachten, wenn eine bleibende Verformung einge-
treten ist oder wenn die Durchbiegung gréRer ist als die spezifizierte Durchbiegung.

ANMERKUNG  Eine Uberlastung kann mit geringeren Durchbiegungen als unten angegeben auftreten.

Typische Durchbiegungsgrenzwerte kdénnen wie folgt sein, aber fir genaue Angaben sollte auf die
Spezifikation Bezug genommen werden:

— L/200 bei Palettenregaltragern und Stahlfachbdden (siehe Bild 11);
— L/100 bei Kragarmen.
Dabei ist

L die Spannweite des Last tragenden Elements.
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Legende

L  Spannweite des Last tragenden Elements
d  Durchbiegung in der Mitte der Spannweite

Bild 11 — Tragerdurchbiegung
9.4.7 Kontrolle der Tragersicherungen
Wahrend der Wartung und Reparatur muss (berprift werden, ob die notwendigen Sicherungsteile vorhanden

sind. Fehlende Sicherungsteile missen sofort ersetzt werden, um ein unbeabsichtigtes Losen der Trager zu
vermeiden. Ein Vorrat an Trager-Sicherungsteilen ist im Betrieb aufzubewahren (siehe Bild 12).

00

"

Bild 12 — Beispiel eines Trageranschlusses mit Sicherungsstift, wie in verstellbaren
Palettenregalen eingesetzt

-
=

(3!
=

e

9.4.8 Kontrolle von Lotabweichungen an Rahmenstiitzen

Die Lotabweichung samtlicher unter einer Last befindlichen Fachbodenregale und staplerbedienten Regal-
einrichtungen darf L/200N_1) nicht Uberschreiten. Lotabweichungen, die diesen Grenzwert Uberschreiten, sind
dem Lieferanten zwecks Uberprufung der Bemessung mitzuteilen.

ANMERKUNG 1  Bei einigen Regalsystemen (z. B. automatische bzw. Schmalgangsysteme) wird dieser Grenzwert viel
kleiner sein.

ANMERKUNG 2  Eine etwaige Erhdhung der Bodenverformung aufgrund von Verdichtung und Setzen der Erde unter
der Bodenplatte bei Belastung sollte berlicksichtigt werden. Es sollte beachtet werden, dass die Sicherheit von Lager-
einrichtungen auch bei relativ geringen Verformungen des Bodenfundaments beeintrachtigt werden kann.

ANMERKUNG 3 Im Falle von Stitzen von Kragarmregalen beeintrachtigt die Seitendurchbiegung unter senkrechter
Last die Lotabweichung betrachtlich (siehe Bild 13). Hier sollte der Lieferant fiir weitere Informationen angesprochen
werden.

N1) Nationale FuBnote: Die Angabe ,1/200% im Englischen ist in der deutschen Ubersetzung in ,L/200“ korrigiert worden.
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Bild 13 — Durchbiegungen von Kragarmregalen

9.4.9 Inspektionen von Fiihrungssystemen fir Schmalgangstapler

Jegliches am Boden bzw. am Regal angeschlossenes mechanisches Fihrungssystem ist als Teil der
Anforderungen an die Regalinspektion zu betrachten. Die Inspektion von elektrischen Systemen, wie z. B.
Induktionsschleifen, die sich in oder auf dem Boden befinden, ist jedoch als Teil der Anforderungen an die
Forderzeuginspektion zu betrachten.

9.5 Regeln zur Bewertung von Schaden an Stiitzen und Aussteifungselementen

9.5.1 Messverfahren fiir Schaden an Stiitzen und Grenzwerte fiir verbleibende Verformungen,
typisch fiir verstellbare Palettenregale

Diese Regeln gelten nur fir Schaden, die eine allgemeine Knickung in einem Element verursachen (siehe
Bild 14). Sie gelten nicht bei ortlich beschrédnkten Schaden wie Beulen, Krimmungen, Risse und Springe.
Ortliche Knickungen ber eine Lange unter 1,0 m diirfen anteilmaRig geschatzt werden, z. B. liber eine Lange
von 0,5m gilt die Halfte des vorgeschriebenen Grenzwertes. Elemente mit Rissen und Spriingen sollten
immer ersetzt werden. Die Messung des Schadens wird wie folgt vorgenommen:

a) ein 1,0 m langes Stahllineal wird in Kontakt mit einer flachen Fldche an der hohlen Seite des
beschadigten Elements so angebracht, dass die beschadigte Stelle in der Mitte und so nah wie méglich
an der Langsseite des Lineals liegt;

b) bei einer Biegung der Stitze in Richtung Tragerspannweite darf der Zwischenraum zwischen Trager und
Lineal nicht grof3er sein als 5,0 mm;

c) bei Knickung der Stitze in der Ebene der Rahmenaussteifung darf der maximale Zwischenraum
zwischen Stlitze und Lineal nicht groRer sein als 3,0 mm;

d) st eine Stltze so beschadigt worden, dass gleichzeitig eine Knickung sowohl in Gangquerrichtung als
auch Ganglangsrichtung besteht, wird die Verformung separat gemessen, und die entsprechenden
Grenzwerte von 5,0 mm und 3,0 mm mussen dabei beachtet werden;

e) bei einer Knickung der Aussteifungselemente in der einen oder anderen Ebene darf der Zwischenraum
zwischen Lineal und Aussteifungselement nicht gréBer als 10,0 mm sein, gemessen Uber eine
Messlange von 1 m oder verhaltnisgleich, wenn eine Messlange von 1,0 m nicht ausfihrbar ist.
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MalRe in Millimeter

10

A

Legende

a Messlange 1000 mm
b  Halfte der Messlange
c Palettenregaltrager

Bild 14 — Ansicht mit Schadensmessverfahren typischer Stiitzen- und Aussteifungsprofile von
verstellbaren Palettenregalen

9.5.2 GRUNE GEFAHRENSTUFE, die nur eine Uberwachung erfordert
Diese Kategorie bezieht sich auf Falle, wo die Grenzwerte von Bild 14 nicht Gberschritten worden sind.

Die griine Gefahrenstufe bedeutet, dass der Grenzwert keine Verminderung der auf dem Belastungsschild
angegebenen Tragfahigkeit und keine sofortige Reparatur des Systems erfordert. Dies wiirde Regalbauteile
bezeichnen, die als sicher und betriebsfahig betrachtet werden. Solche Bauteile sind als geeignet fir den
weiteren Einsatz bis zur nachsten Managementinspektion zu protokollieren, aber sie sind deutlich fir ein
spezielle, erneute Uberpriifung und Beurteilung bei kiinftigen Inspektionen zu kennzeichnen. Eine Uber-
schreitung der griinen Gefahrenstufe bedeutet eine Gefahr fir das Regalsystem.

9.5.3 ORANGE GEFAHRENSTUFE — gefahrliche Beschadigung, die baldmdglichstes Handeln
erfordert

Diese Kategorie bezieht sich auf Schaden an Rahmen, wo die Grenzwerte von Bild 14 um einen Faktor von
unter 2 Uberschritten worden sind und zu einem Austausch des beschadigten Bauteils fuhren muss.

Dieses wirde eine Regalzone bezeichnen, wo die Beschadigung gravierend genug ist, sie beheben zu
missen, sie aber nicht so schwerwiegend ist, dass sie ein umgehendes Entladen des Regals erfordert. Wenn
jedoch einmal ein beschadigtes Bauteil entlastet worden ist, darf es nicht wieder belastet werden, bevor
Reparaturen durchgefiihrt worden sind.

Der Benutzer muss fur eine Methode zur Abgrenzung von solchen Regalen sorgen, um sicherzustellen, dass
diese nicht wieder benutzt werden kénnen, bevor die Reparatur durchgefiihrt worden ist und die Lager-
einrichtung als sicher erklart wird. Zum Beispiel kénnten datierte Aufkleber benutzt werden, die angeben,
welche Regale nicht erneut beladen werden dirfen bis die Beschadigungen behoben worden sind. In der
Praxis sollten Regale der ORANGEN GEFAHRENSTUFE, falls sie nicht innerhalb von vier Wochen nach der
ersten Kennzeichnung repariert worden sind, als ROTE GEFAHRENSTUFE neu gekennzeichnet werden.
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9.5.4 ROTE GEFAHRENSTUFE — sehr schwere Beschadigung, die umgehendes Handeln erfordert

Diese Kategorie bezieht sich auf Schaden an Rahmen, wo die Grenzwerte von Bild 14 um einen Faktor gleich
oder grofer 2 Uberschritten worden sind.

Dieses sind Situationen, in denen eine Beschadigung von kritischem Grad festgestellt worden ist, die recht-
fertigt, eine Zone des Regals sofort zu entladen und fiir eine weitere Benutzung zu sperren bis eine Reparatur
ausgefiihrt worden ist. Die Reparatur betrafe iblicherweise den Austausch des beschadigten Teils.

Benutzerfirmen mussen fir eine Methode zur Absperrung von Zonen sorgen, um sicherzustellen, dass diese
nicht wieder benutzt werden kénnen bevor die Reparatur durchgefiihrt worden ist.

ANMERKUNG Zum Beispiel konnte ein bestimmtes Feld im Beisein des Kontrolleurs entladen und mit einem Seil
abgesperrt werden, um eine weitere Benutzung zu unterbinden.

9.6 Regeln fiir die Beurteilung von Beschadigungen an Palettenregaltragern

Unter normalen Umstéanden und Belastungsbedingungen biegen sich Trager naturgemaf bis zur maximal
zulassigen Grenze der Spannweite/200 durch. Diese ist eine elastische Durchbiegung und sollte bei
Entlastung der Trager verschwinden. Diese elastische Durchbiegung ist nicht mit bleibender (unelastischer)
Verformung zu verwechseln, die durch Uberlastung oder Beschadigung von StoReinwirkungen wie folgt
verursacht werden:

a) von zufalliger Uberlastung verursachte, bleibende vertikale Verformung darf 20 % der normalen Durch-
biegung unter der vollen Arbeitsbelastung nicht Uberschreiten. Trager, die eine gréfRere bleibende
Verformung aufweisen, missen entlastet und fachmannischer Rat vom Lieferanten der Einrichtung geholt
werden, denn dies kann bedeuten, dass der Trager Uberlastet wurde;

b) von zufilligen Seitenlasten bzw. Verwindung unter Uberlastungsbedingungen verursachte, bleibende
horizontale Verformung ist an der Trageroberkante oder -unterkante zu messen und darf 50 % der
normalen vertikalen Durchbiegung unter der vollen Arbeitsbelastung nicht Uberschreiten. Trager, die eine
grélere bleibende Verformung aufweisen, missen entlastet und fachmannischer Rat vom Lieferanten
der Einrichtung eingeholt werden;

c) Trageranschlusslaschen, die eine deutlich erkennbare Verformung aufweisen, missen entlastet werden
und fachmannischer Rat vom Lieferanten der Einrichtung eingeholt werden;

d) Schweillungen zwischen dem Tragerprofil und der Anschlusslasche dirfen keine Anzeichen von Rissen
aufweisen. Trager bzw. Laschen, die jegliches Anzeichen von Rissen aufweisen, missen entlastet
werden und fachmannischer Rat vom Lieferanten der Einrichtung eingeholt werden.

9.7 Schadenbehandlungsverfahren

9.7.1 Auswechseln von beschadigten Bauteilen

Reparaturen an beschadigten Bauteilen sind nicht zulassig, es sei denn, sie sind vom Lieferanten der
Einrichtung genehmigt worden.

ANMERKUNG Beschadigte Bauteile sollten nicht repariert sondern ausgetauscht werden, denn mit kaltverformten
Materialien ist eine effektive Qualitédtskontrolle schwer zu bewerkstelligen.

9.7.2 Typische Schadensmuster

Eine Auswertung von typischen Schadensmustern ist durchzufihren, um die Ursache festzustellen, damit
kinftige Schaden auf ein Minimum zurlckgefuhrt werden kdnnten (siehe 9.4.4).
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9.7.3 Inspektionsablaufplan, Inspektion — Beurteilung — MaRnahmen

Baldmaéglichst nach Entdeckung des Schadens ist fur alle Schaden an Regalen eine objektive Beurteilung
Uber die Gefahrlichkeit und die Einsturzgefahr vom Sicherheitsbeauftragten durchzuftuhren (siehe 9.5 und
9.6). Mit Hilfe des in Bild 15 gezeigten Ablaufplans sind entsprechende MaRnahmen einzuleiten.

| Regal ist beschadigt |

!

Regalkontrolleur oder Sicherheitsbeauftragter fiir die
Sicherheit der Lagersysteme bewertet den Schaden und
stuft ihn nach den Anforderungen der CEN-Norm ein

Y

Y

~OTE 8RfArr;JGE B V“
Gefahren- |-t GENE= | gy GRUN
stufe stufe

!

. Reparaturbediirftige Schaden
feststellen

Y 1

Samtliche betroffenen
Regalfelder sofort entladen
und den Schaden vor der
Wiederbenutzung
instandsetzen

Den Umfang protokol-
lieren und bei der
nachsten Inspektion, die
innerhalb von
12 Monaten stattfinden

2. Ersatzteile bestellen

-

. Sicherstellen, dass nach

muss, Uberprifen

30

| ] Eall Entfernung der Ware keine
alls
Die notwendigen Reparaturen der betroffenen Stellen erneut
Reparaturen bzw. || nicht innerhalb beladen wird
der notwendige von 4 Wochen
Austausch durchgefuhrt . Instandsetzung so bald
samtlicher worden sind wie méglich durchfiihren | | Y
beschadigter Teile oder die
wurde richtig Schwere Falls die Falls keine
durchgefiihrt der Schaden Y Schwere Veranderungen,
zugenommen der Schiden weiterhin bei
Y hat Die notwendigen Reparaturen zugenommen normaler
Zum weteren bzw. der notwendige hat Inspektions-
Betrieb freigeben Austausch samtlicher ; P
P ; o intensitat
beschadigter Teile wurde richtig d -haufiakeit
durchgeftihrt e =Anmig] =t
Uberwachen
Y Y
Zum weiteren In Betrieb

Bild 15 — Inspektionsverfahren zur Schadensklassifizierung
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10 Anderungen, die eine nochmalige Sicherheitsprufung des Lagerbetriebs
erfordern

Wird die Spezifikation des Regals, der Ladeeinheit oder des Fordermittels gedndert, muss eine nochmalige
Priifung des Lagerbetriebs stattfinden. Eine Gefahrenanalyse (iber die Auswirkung der Anderung ist bei jeder
Anderung durchzufiinren. Um eine historische Einschatzung der Situation zu bekommen, sollte eine Gefahren-
analyse mindestens einmal im Jahr auf der Grundlage der archivierten Berichte durchgefiihrt und von einer
aktuellen Sichtkontrolle im Betrieb unterstiitzt werden, damit sichergestellt wird, dass die festgehaltene Situation
ein reprasentatives Bild der stetigen Sicherheit der Lagereinrichtung wiedergibt.

Folgende, nicht ausschlieBliche Liste enthalt die Anderungsarten, die eine Sicherheitsiiberpriifung erforderlich
machen:

a) Anderung des Typs oder Fabrikats des Staplers;

b) Anderung der Handhabungsmethode der eingesetzten Ladeeinheiten oder des Palettentyps;
c) Anderung der Art der zu lagernden Ware;

d) Anderung des Gewichtes oder der GréRe der Ladeeinheiten;

e) EinfGhrung von ausladenden Ladungen und Ladehilfsmitteln (siehe Anhang E);

f) zunehmende Haufigkeit von Beschadigungen an Lagereinrichtungen;

g) Wechsel des Bedienungspersonals der Anlage;

h) Anderung der Durchsatzleistung der Lagereinrichtung.

31



DIN EN 15635:2009-08
EN 15635:2008 (D)

Anhang A
(informativ)

Verantwortlichkeiten des Lieferanten

Eine Zusammenfassung der Verantwortlichkeiten des Lieferanten kann in Form einer evtl. zu erganzenden
Prifliste fir den Planer vorgelegt werden. Der Planer macht den Benutzer dann auf diese Liste aufmerksam,
damit er bestatigen kann, dass das Lagersystem seinen Anforderungen entspricht und somit einen sicheren
Betrieb gewahrleistet.

Der Lieferant sollte:

a)

32

die technischen Beschrankungen der Anlage bezogen auf deren sichere Betriebsbedingungen und
Tragfahigkeit nach den Anforderungen des Planers detailliert festlegen (siehe EN 15629). Dies kann
durch Vorlage einer Zeichnung bzw. Zeichnungen mit detaillierten MafRen und Angabe der Anordnung der
Regalanlage einschliellich Freirdumen und Bedienungsgangbreiten erfolgen. Dadurch sind etwaige
besondere Eigenschaften der Anlage wie z. B. auferlegte Lasten oder nicht standardmaRige Betriebs-
bedingungen erkennbar, welche in der Konstruktion aufgenommen wurden. Jegliche bereitgestellte
Lastzubehdrteile werden kenntlich gemacht;

die einzusetzenden Regalschutzvorrichtungen benennen;

jegliche Gabelstaplertypen oder Nutzungskriterien benennen, welche bei der Auslegung der Regalanlage
oder in der Anordnung der Konstruktion aufgenommen wurden;

falls erforderlich, eine geschulte und erfahrene Montagetruppe unter fachlich kompetenter Anleitung
bereitstellen. Nach Beendigung der Montage sollte eine formale Montagelberprifung von einer
erfahrenen Person durchgefliihrt werden. AuRerdem ist dem Kunden ein formelles, von einer autorisierten
Person signiertes Ubergabezertifikat zu (berreichen, welches bestétigt, dass die Montage nach fest-
gelegtem Standard abgeschlossen worden ist;

die auf dem Hallenboden von der Lagereinrichtung angelegten Lasten angeben;
dem Benutzer der Regalanlage mit technischer Beratung zur Seite stehen, insbesondere in Bezug auf die
Auswirkung anderweitiger Benutzung, bei Anderung der Last oder einer fir die neuen Anforderungen

geeigneten neuen Auslegung der Regalgeometrie;

dem Regalanlagenbenutzer die regelmafige Prifablaufe empfehlen und ein formelles Wartungs-
programm fUr jegliche unfallbedingte Schaden, die auftreten kénnen, liefern;

Ersatzbauteile zur wirksamen Instandsetzung und Wartung der Regalanlage fiir den Kauf bereitstellen;

Belastungswarnhinweise in anerkannten Sicherheitsfarben mit Informationen zur Lastbegrenzung der
Anlage liefern;

dem Benutzer Informationen zur sicheren Anwendung der Einrichtung zur Verfligung stellen.
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Anhang B
(informativ)

Beispiele typischer Belastungswarnhinweise

B.1 Belastungswarnhinweise

Diese farbigen Schilder beinhalten Warnhinweise fir den Einsatz in Lagereinrichtungen, einschlieRlich:
verstellbare Palettenregale; Kragarmregale; Verschieberegale; Durchlaufregale; Einfahrregale und Bihnen.
Die Verwendung von Belastungswarnhinweisen spielt eine wichtige Rolle fir den gefahrenfreien Betrieb und
den Umgang mit der Einrichtung.

B.2 Lay-out der Belastungswarnhinweise

Farben und Symbole entsprechen den Richtlinien fiir Sicherheits- und Handzeichen. Samtliche Belastungs-
warnhinweise entsprechen der Richtlinie des Europaischen Rates 92/58/EWG. Die Belastungsdaten und
Textverweise stimmen mit den Anforderungen der Hersteller und der Statik der Konstruktion Uberein (siehe
Bild B.1).

ANMERKUNG Aufgrund von Platzbeschrankungen kann eine Aufteilung der Belastungswarnhinweise in zwei Teile
notwendig sein.

B.3 Schulung

Belastungswarnhinweise liefern wichtige Informationen zur sicheren Nutzung der Einrichtung. Sie sind jedoch
Betriebshinweise und als solche ist die Information auf dem tatsachlichen Zeichen zur besseren Ubersicht auf
ein Minimum beschrankt. Benutzer von Lagereinrichtungen sollten immer den Hersteller des Produkts zur

Bestimmung von sicheren Betriebsablaufen konsultieren und Sorge daflr tragen, dass samtliche Personen,
die die Einrichtung bedienen, angemessen ausgebildet sind.

B.4 Aufstellung

Belastungshinweise sollten an markanter Stelle auf die bzw. in der Nahe der Einrichtung angebracht werden,
damit sie deutlich sichtbar sind.

B.5 Uberpriifung der Information auf Belastungswarnhinweisen

Bei Zweifeln Uber die Information auf den Belastungswarnhinweisen sollte zur Klarung Riicksprache mit dem
Lieferanten genommen werden.

B.6 Einrichtungsinspektionen

Als Bestandteil des regelméaBigen Inspektionsverfahrens sollten Benutzer sicherstellen, dass Belastungs-

warnhinweise an der richtigen Stelle angebracht und gut sichtbar sind. Inspekteure werden dies Uberprifen,
wenn sie eine Prifung vornehmen.
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B.7 Grofen

Zu GréRen und Bestimmungsort siehe Tabelle B.1.

Tabelle B.1 — Empfohlene GroRe und Bestimmungsort der Belastungswarnhinweise

Produkt/Einrichtung

GroRe der Belastungswarnhinweise

laufregale (siehe Bilder B.2, B.3, B.4, B.5, B.6, B.7 und B.8)
Fachbodenregale (siehe Bild B.9 und B.10)
Kragarmregale (siehe Bild B.11)

Bidhnen (siehe Bild B.12)
Einfahrregale (siehe Bild B.13)

verstellbare Palettenregale, Verschieberegale und Durch- | A3 Querformat

A4 Querformat

passend zur Stitze)
A3 Querformat
A3 Querformat

A4 Hochformat (wenn notwendig A5,

\j
RegelméaRige Inspektion durchfiihren. Uberpriifen:
*die richtige Anwendung und Nutzen
*Belastungen liegen innerhalb der
zuldssigen Sicherheitswerte

*unfallbedingte Schaden bzw. Verriicken
von Konstruktionsteilen

SAMTLICHE SCHADEN SIND
DEM FUR DIE SICHERHEIT DER
LAGEREINRICHTUNG VER-
ANTWORTLICHEN ZU MELDEN

Keine Verdnderungen der Konstruktion vornehmen ohne:
*Uberpriifung der Auswirkungen anhand der
technischen Daten des Herstellers oder
*Genehmigung des Lieferanten zu besorgen

REGALE NICHT
BESTEIGEN

Vgl. EN 15635 ,Ortsfeste
Regalsysteme aus Stahl — Anwendung
und Wartung von Lagereinrichtungen”

Im Zweifelsfall
IMMER
den Lieferanten einschalten

>PPR0eb—

01.01.2008

Lieferdatum: Projekt-Nr.

1234

~1p

3795 kg s
max. pro Ebene

((

AN
)}
¢

3795 kg
max. pro Ebene

3795 kg
max. pro Ebene

IerLLerL ”,-LL\\)

13765 kg
Héchstfeldlast

samtliche Lasten mussen gleichméagig verteilt sein

\

Einrichtungslieferant:

Legende

A Symbole (Form und Farbe) nach den Richtlinien fur Sicherheits- und Handzeichen
B  kurzer Erlauterungskommentar

C maximale Belastung je Tragerebene

d  Tragerabstand

e  Hohe bis zur ersten Tragerebene

F  Maximallast bezogen auf das gesamte Feld

G Platz fur die Auskunft Uber den Lieferanten, z. B. Name, Logo usw.

Bild B.1 — Lay-out eines Belastungswarnhinweises
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=171 -1

RegelméRige Inspektion durchfiihren. Uberpriifen:
*die richtige Anwendung und Nutzen
*Belastungen liegen innerhalb der

zuldssigen Sicherheitswerte
*unfallbedingte Schaden bzw. Verriicken
von Konstruktionsteilen

SAMTLICHE SCHADEN SIND
DEM FUR DIE SICHERHEIT DER
LAGEREINRICHTUNG VER-
ANTWORTLICHEN ZU MELDEN

Keine Veranderungen der Konstruktion vornehmen ohne:
*Uberpriifung der Auswirkungen anhand der
technischen Daten des Herstellers oder
*Genehmigung des Lieferanten zu besorgen

REGALE NICHT
BESTEIGEN

Vgl. EN 15635 ,Ortsfeste
Regalsysteme aus Stahl — Anwendung
und Wartung von Lagereinrichtungen”

Im Zweifelsfall
IMMER
den Lieferanten einschalten

Lieferdatum: Projekt-Nr.
01.01.2008 1234
N~ T
3795 kg
max. pro Ebene
= \_/:j
~r]

3795 kg
max. pro Ebene

3795 kg
max. pro Ebene

13 765 kg ¢
Héchstfeldlast

samtliche Lasten missen gleichmaRig verteilt sein

Einrichtungslieferant:

Legende

d  Tragerabstand

e erste Tragerhdhe

Bild B.2 — Beispiel: Belastungswarnhinweis fiir ein verstellbares Palettenregal mit

einer Ladeeinheit je Tragerpaar
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=171 -1

RegelméRige Inspektion durchfiihren. Uberpriifen:
*die richtige Anwendung und Nutzen
*Belastungen liegen innerhalb der

zuldssigen Sicherheitswerte
*unfallbedingte Schaden bzw. Verriicken
von Konstruktionsteilen

SAMTLICHE SCHADEN SIND
DEM FUR DIE SICHERHEIT DER
LAGEREINRICHTUNG VER-
ANTWORTLICHEN ZU MELDEN

Keine Veranderungen der Konstruktion vornehmen ohne:

*Uberprifung der Auswirkungen anhand der
technischen Daten des Herstellers oder
*Genehmigung des Lieferanten zu besorgen

REGALE NICHT
BESTEIGEN

Vgl. EN 15635 ,Ortsfeste
Regalsysteme aus Stahl — Anwendung
und Wartung von Lagereinrichtungen”

Im Zweifelsfall
IMMER
den Lieferanten einschalten

Lieferdatum: Projekt-Nr.
01.01.2008 1234
N N
1 000 kg 1000 kg
max. max.
Ny /:':j
~] [
1000 kg 1000 kg
max. max.
1000 kg 1000 kg
max. max.
10 259 kg
Héchstfeldlast

samtliche Lasten missen gleichmaRig verteilt sein

Einrichtungslieferant:

Legende
d  Tragerabstand

e erste Tragerhohe

Bild B.3 — Beispiel: Belastungsschild fiir ein verstellbares Palettenregal mit
zwei Ladeeinheiten je Tragerpaar
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RegelméRige Inspektion durchfiihren. Uberpriifen: Lieferdatum: Prolekt-Nr.
*die richtige Anwendung und Nutzen
*Belastungen liegen innerhalb der

zuldssigen Sicherheitswerte 01.01.2008 1234
*unfallbedingte Schaden bzw. Verriicken
von Konstruktionsteilen

SAM'I:LICHE SCHADEN SIND N T
DEM FUR DIE SICHERHEIT DER
LAGEREINRICHTUNG VER- 750 kg 750 kg 750 kg
ANTWORTLICHEN ZU MELDEN max. max. max.
Keine Veranderungen der Konstruktion vornehmen ohne: tj: =
*Uberpriifung der Auswirkungen anhand der
technischen Daten des Herstellers oder 750 kg 750 kg 750kg
*Genehmigung des Lieferanten zu besorgen (WERE RS, IR
=
REGALE NICHT 750kg | | 750kg | | 750kg ®

max. max. max.

BESTEIGEN —

M ¢
Vgl. EN 15635 ,Ortsfeste A Hochstfeldlast A

Regalsysteme aus Stahl — Anwendung
und Wartung von Lagereinrichtungen”

samtliche Lasten missen gleichmaRig verteilt sein

) Einrichtungslieferant:
Im Zweifelsfall 9

IMMER
den Lieferanten einschalten

>PP> &SP

Legende

d  Tragerabstand
e erste Tragerhdhe

Bild B.4 — Beispiel: Belastungswarnhinweis fiir ein verstellbares Palettenregal mit
drei Ladeeinheiten je Tragerpaar
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RegelméaRige Inspektion durchfiihren. Uberpriifen: Lieferdatum: Projekt-Nr.
*die richtige Anwendung und Nutzen
*Belastungen liegen innerhalb der

zulassigen Sicherheitswerte 01.01.2008 1234
*unfallbedingte Schaden bzw. Verrlicken
von Konstruktionsteilen

SAM'I:LICHE SCHADEN SIND N T
DEM FUR DIE SICHERHEIT DER

LAGEREINRICHTUNG VER- 1250 kg 1250 kg 1250 kg
ANTWORTLICHEN ZU MELDEN max. max. max.

N 2y \.—/3
Keine Verénderungen der Konstruktion vornehmen ohne: ~1] ~r]

*Uberprifung der Auswirkungen anhand der 1250 kg 1250 kg 1250 kg
technischen Daten des Herstellers oder max. max. max.

*Genehmigung des Lieferanten zu besorgen

REGALE NICHT 1250kg| |1250kg| |1250kg

max. max. max.

JUN

BESTEIGEN

16 140 kg
Héchstfeldlast

Vgl. EN 15635 ,Ortsfeste ¢
Regalsysteme aus Stahl — Anwendung )\
und Wartung von Lagereinrichtungen”

¥

= N

samtliche Lasten missen gleichmaRig verteilt sein

. Einrichtungslieferant:
Im Zweifelsfall 9

IMMER
den Lieferanten einschalten

=171 -1

Legende
d  Tragerabstand
e erste Tragerhohe

Bild B.5 — Beispiel: Belastungswarnhinweis fiir ein Verschieberegal mit
dreiN2) Ladeeinheiten je Trigerpaar

N2) Nationale FuRnote: Die Angabe ,zwei* im Englischen ist in der deutschen Ubersetzung in ,drei* korrigiert worden.
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RegelmaRige Inspektion durchfiihren. Uberpriifen: Lieferdatum: Projekt-Nr.
*die richtige Anwendung und Nutzen
*Belastungen liegen innerhalb der

zulassigen Sicherheitswerte 01.01.2008 1234
*unfallbedingte Schaden bzw. Verrlicken
von Konstruktionsteilen

SAMTLICHE SCHADEN SIND . Zulassige Palettentiefe ........ mm e~
DEM FUR DIE SICHERHEIT DER

LAGEREINRICHTUNG VER- 1000 kg max.

ANTWORTLICHEN ZU MELDEN Palettenlast
[

((,LL

N -
Keine Verdnderungen der Konstruktion vornehmen ohne: ~r] N
*Uberpriifung der Auswirkungen anhand der 1000 kg max.
technischen Daten des Herstellers oder Palettenlast

*Genehmigung des Lieferanten zu besorgen

REGALE NICHT paetionas

JURNU

BESTEIGEN

6 000 kg
Héchstfeldlast

Vgl. EN 15635 ,Ortsfeste
Regalsysteme aus Stahl — Anwendung
und Wartung von Lagereinrichtungen”

samtliche Lasten missen gleichmaRig verteilt sein

. Einrichtungslieferant:
Im Zweifelsfall 9

IMMER
den Lieferanten einschalten

=171 -1

Legende

d  Tragerabstand
e erste Tragerhdhe

Bild B.6 — Beispiel: Belastungswarnhinweis fiir ein Schwerkraft-Durchlaufregal oder ein
Einschubregal mit einem Zugang je Feldbreite
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RegelméRige Inspektion durchfiihren. Uberpriifen:
*die richtige Anwendung und Nutzen
*Belastungen liegen innerhalb der

zulassigen Sicherheitswerte
*unfallbedingte Schaden bzw. Verriicken
von Konstruktionsteilen

SAMTLICHE SCHADEN SIND
DEM FUR DIE SICHERHEIT DER

LAGEREINRICHTUNG VER-
ANTWORTLICHEN ZU MELDEN

Keine Veranderungen der Konstruktion vornehmen ohne:

*Uberprufung der Auswirkungen anhand der
technischen Daten des Herstellers oder
*Genehmigung des Lieferanten zu besorgen

REGALE NICHT
BESTEIGEN

Vgl. EN 15635 ,Ortsfeste
Regalsysteme aus Stahl — Anwendung
und Wartung von Lagereinrichtungen”

Im Zweifelsfall
IMMER
den Lieferanten einschalten

>PBP0eP

Lieferdatum: Projekt-Nr.
01.01.2008 1234
- zuldssige Palettentiefe ........ mm. o~
850 kg max. 850 kg max.
Palettenlast Palettenlast
= =
Nt 1
850 kg max. 850 kg max.
Palettenlast Palettenlast
850 kg max. 850 kg max. =
Palettenlast Palettenlast
1)
7 200 kg
Héchstfeldlast

samtliche Lasten missen gleichmanig verteilt sein

Einrichtungslieferant:

Legende
d Tragerabstand
e erste Tragerhdhe
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Bild B.7 — Beispiel: Belastungswarnhinweis fiir ein Schwerkraft-Durchlaufregal oder ein
Einschubregal mit zwei Zugéangen je Feldbreite




DIN EN 15635:2009-08
EN 15635:2008 (D)

RegelmaRige Inspektion durchfiihren. Uberpriifen: Lieferdatum: Projekt-N r
*die richtige A dl d Nut
S e 01.01.2008 1234
zulassigen Sicherheitswerte
*unfallbedingte Schaden bzw. Verriicken
von Konstruktionsteilen . =
—
SAMTLICHE SCHADEN SIND Sy
DEM FUR DIE SICHERHEIT DER FFFTTRITTTIRI T
LAGEREINRICHTUNG VER- = =
ANTWORTLICHEN ZU MELDEN 500 kg
max. pro Ebene

((
A\

*Uberprifung der Auswirkungen anhand der
technischen Daten des Herstellers oder
*Genehmigung des Lieferanten zu besorgen

Keine Verdnderungen der Konstruktion vornehmen ohne: L .
~ Vo
<

500 kg
max. pro Ebene

ﬁ B B B

REGALE NICHT
BESTEIGEN

500 kg -
max. pro Ebene

5000 kg
Vgl. EN 15635 ,Ortsfeste Hochstfeldlast Y

Regalsysteme aus Stahl — Anwendung
und Wartung von Lagereinrichtungen”

samtliche Lasten mussen gleichmégig verteilt sein

Im Zweifelsfall Einrichtungslieferant:
IMMER
den Lieferanten einschalten

>PBP80eP

Legende

d  Tragerabstand
e erste Tragerhdhe

Bild B.8 — Beispiel: Belastungswarnhinweis fiir ein Durchlaufregal fiir Kartons
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DIN EN 15635:2009-08
EN 15635:2008 (D)

RegelméBige Inspektion durchfiihren. Uberpriifen:
*die richtige Anwendung und Nutzen
*Belastungen liegen innerhalb der

zulassigen Sicherheitswerte
*unfallbedingte Schaden bzw. Verriicken
von Konstruktionsteilen

SAMTLICHE SCHADEN SIND
DEM FUR DIE SICHERHEIT DER
LAGEREINRICHTUNG VER-
ANTWORTLICHEN ZU MELDEN

Keine Veranderungen der Konstruktion vornehmen ohne:

*Uberpriifung der Auswirkungen anhand der
technischen Daten des Herstellers oder
*Genehmigung des Lieferanten zu besorgen

REGALE NICHT

BESTEIGEN

Vgl. EN 15635 ,Ortsfeste
Regalsysteme aus Stahl — Anwendung
und Wartung von Lagereinrichtungen”

Im Zweifelsfall
IMMER
den Lieferanten einschalten

>PP0eP

Lieferdatum: Projekt-Nr.
01.01.2008 1234
100 kg
max. pro Ebene
= =]
100 kg
max. pro Ebene
= =
100 kg
max. pro Ebene
5 A
100 kg -
max. pro Ebene "
5 I
1618 kg ¢
Hochstfeldlast A

samtliche Lasten missen gleichmagig verteilt sein

Einrichtungslieferant:

Legende

d

e
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Tragerabstand
erste Tragerhdhe

Bild B.9 — Beispiel: Belastungswarnhinweis fiir ein verstellbares Fachbodenregal




DIN EN 15635:2009-08
EN 15635:2008 (D)

o : T Lieferdatum: Projekt-Nr.
RegelméRige Inspektion durchfiihren. Uberpriifen:
*die richtige Anwendung und Nutzen
*Belastungen liegen innerhalb der 01.01.2008 1234
zulassigen Sicherheitswerte
*unfallbedingte Schaden bzw. Verriicken
von Konstruktionsteilen

(

100 kg
max. pro Ebene

SAMTLICHE SCHADEN SIND
DEM FUR DIE SICHERHEIT DER
LAGEREINRICHTUNG VER-
ANTWORTLICHEN ZU MELDEN

100 kg
max. pro Ebene

T T 1T
nen I

Keine Verénderungen der Konstruktion vornehmen ohne:

*Uberpriifung der Auswirkungen anhand der 100 kg
technischen Daten des Herstellers oder max. pro Ebene
*Genehmigung des Lieferanten zu besorgen

1T
i

100 kg ©
max. pro Ebene

= =)

1618 kg

oy B
L

REGALE NICHT
B ESTEIG EN ( Héchstfeldlast / Y

=N =N

samtliche Lasten missen gleichmagig verteilt sein

Im Zweifelsfall Einrichtungslieferant:
IMMER
den Lieferanten einschalten

> 80e b

Legende

d  Tragerabstand
e erste Tragerhdhe

Bild B.10 — Beispiel: Belastungswarnhinweis fiir ein Verschieberegal
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DIN EN 15635:2009-08
EN 15635:2008 (D)

=171 -1

RegelmaRige Inspektion durchfiihren. Uberpriifen:
*die richtige Anwendung und Nutzen
*Belastungen liegen innerhalb der

zulassigen Sicherheitswerte
*unfallbedingte Schaden bzw. Verriicken
von Konstruktionsteilen

SAMTLICHE SCHADEN SIND
DEM FUR DIE SICHERHEIT DER
LAGEREINRICHTUNG VER-
ANTWORTLICHEN ZU MELDEN

Keine Verénderungen der Konstruktion vornehmen ohne:

*Uberpriifung der Auswirkungen anhand der
technischen Daten des Herstellers oder
*Genehmigung des Lieferanten zu besorgen

REGALE NICHT
BESTEIGEN

Vgl. EN 15635 ,Ortsfeste
Regalsysteme aus Stahl — Anwendung
und Wartung von Lagereinrichtungen”

Im Zweifelsfall
IMMER
den Lieferanten einschalten

Lieferdatum: Projekt-Nr.

01.01.2008 1234

500 kg max. B BE—
pro Kragarm

500 kg max.
pro Kragarm

500 kg max.
pro Kragarm

500 kg max. o
pro Kragarm

samtliche Lasten missen gleichmaRig verteilt sein

Einrichtungslieferant:

Legende

b  Tragerabstand

erste Tragerhdhe

C
d Kragarmabstand
e

Hohe bis zur ersten Kragarmebene
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Bild B.11 — Beispiel: Belastungswarnhinweis fiir ein Kragarmregalsystem




DIN EN 15635:2009-08
EN 15635:2008 (D)

>P>oOoe P

Lieferdatum: Projekt-Nr.

RegelmaRige Inspektion durchfiihren. Uberpriifen:
*die richtige Anwendung und Nutzen 01.01.2008 1234
*Belastungen liegen innerhalb der

zulassigen Sicherheitswerte
*unfallbedingte Schaden bzw. Verriicken
von Konstruktionsteilen

AmainnAaIe
SAMTLICHE SCHADEN SIND eite Bodenbastuns Xy, F A
DEM FUR DIE SICHERHEIT DER 4,5 kNImm2, 440 kg/m? N,y
LAGEREINRICHTUNG VER- QORSVITE LA LY

ANTWORTLICHEN ZU MELDEN

LY SINEE R
"-b\’l-\J..‘llIn/l. ]

Keine Veranderungen der Konstruktion vornehmen ohne: |_U
*Uberpriifung der Auswirkungen anhand der

technischen Daten des Herstellers oder R

*Genehmigung des Lieferanten zu besorgen Buhnenboden

ZULASSIGER FLURFORDERZEUGTYP FUR
DEN DECKENBODEN
Hersteller:

Modell:

Vgl. EN 15635 ,Ortsfeste Typ:

Regalsysteme aus Stahl _Anwendung zulassige Einfach-/Doppelréader:

A = Héchst, hwindigkeit: ...
und Wartung von Lagereinrichtungen Tegfahgret

Gabellange:
Achslast: Bedienerseite:
Gabelseite:

. samtliche Lasten mussen gleichmaRig verteilt sein
Im Zweifelsfall 9 g

IMMER Einrichtungslieferant:
den Lieferanten einschalten

Bild B.12 — Beispiel: Belastungswarnhinweis fiir ein Biihnensystem
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DIN EN 15635:2009-08

EN 15635:2008 (D)

>P o@D

Regelmé&Rige Inspektion durchfiihren. Uberpriifen:
*die richtige Anwendung und Nutzen
*Belastungen liegen innerhalb der

zulassigen Sicherheitswerte
*unfallbedingte Schaden bzw. Verriicken
von Konstruktionsteilen

SAMTLICHE SCHADEN SIND
DEM FUR DIE SICHERHEIT DER
LAGEREINRICHTUNG VER-
ANTWORTLICHEN ZU MELDEN

Keine Veranderungen der Konstruktion vornehmen ohne:

*Uberpriifung der Auswirkungen anhand der
technischen Daten des Herstellers oder
*Genehmigung des Lieferanten zu besorgen

Vgl. EN 15635 ,Ortsfeste
Regalsysteme aus Stahl — Anwendung
und Wartung von Lagereinrichtungen”

Im Zweifelsfall
IMMER
den Lieferanten einschalten

max. Palettenlast

il il

Lieferdatum: Projekt-Nr.
01.01.2008 1234
T T
1250 kg

1250 kg
max. Palettenlast

a
: >
—

A il
|~
—

25000 kg
max. Kanallast

Palettentiefe ........ mm

samtliche Lasten mussen gleichmagRig verteilt sein

Einrichtungslieferant:

Legende

a

b
d
e
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Palettenbreite
Lastenbreite

Schutzschienenabstand
Hohe bis zur ersten Schutzschiene

Bild B.13 — Beispiel: Belastungswarnhinweis fiir ein Einfahrregal
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Anhang C
(informativ)

Palettenschaden

Schaden oder Fehler, die dazu fihren, dass eine Palette fiir den Einsatz in Palettenregalen unzulassig ist,
sind in Bild C.1 dargestellt.

ANMERKUNG  Siehe EN ISO 18613.

Legende

oQ "0 Q0 T

Spalten von mehr als 1/2 der Breite bzw. der Lange eines Brettes

durchgebrochenes Brett

fehlendes Brett

mehr als 1/3 der Breite eines Brettes fehlt

fehlender Klotz

Klotz um mehr als 30° gedreht

mehr als 1/4 der Breite eines Brettes zwischen 2 Klbétzen fehlt bzw. wenn Nagel sichtbar sind
fehlendes Holz bzw. Spalten eines Klotzes von mehr als 1/2 der Breite oder Héhe des Klotzes

Bild C.1 — Darstellung von Palettenschaden an einer Palette mit umlaufenden Kufenbrettern, wodurch

die Palette nicht mehr wieder verwendet werden darf

Zusatzlich kann diese Palette nicht mehr benutzt werden, wenn:

Nagelkopfe oder Nagelspitzen aus den Brettern hinausragen;
unzulassige Bauteile benutzt worden sind, (Bretter bzw. Kiétze zu diinn, zu schmal, zu kurz);

der allgemeine Zustand so schlecht ist, dass die Tragfahigkeit nicht sichergestellt werden kann (morsche
Bretter bzw. mehrere Spalten in Brettern oder Klétzen) oder die Ware beschmutzt werden konnte.
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Eine Palette ahnlich der Europalette kann nicht wieder verwendet werden, wenn:
i) ein Brett fehlt oder durchgebrochen ist;

i) an Hauptbrettern so viel Holz fehlt, dass an einem Brett 2 oder mehr Nagelschafte sichtbar sind, bzw. an
mehr als 2 Brettern, ein oder mehr Nagelschafte sichtbar sind;

i) ein Klotz fehlt bzw. dermafien durchgebrochen oder gespalten ist, dass mehr als ein Nagelschaft sichtbar
ist;

iv) wesentliche Kennzeichnungen fehlen bzw. unlesbar sind;

v) anscheinend unzuldssige Bauteile verwendet worden sind (Bretter bzw. Klétze zu dinn, zu schmal, zu
kurz);

vi) der Allgemeinzustand so schlecht ist, dass die Tragfahigkeit nicht sichergestellt werden kann (morsche
Bretter bzw. mehrere Spalten in Brettern oder Klotzen), oder die Gefahr, dass die Ware beschmutzt wird.

Die oben angegebene Hilfestellung fiir Paletten mit umlaufenden oder einzelnen Kufenbrettern kénnen als
allgemeine Leitlinien flir andere Palettentypen, wie Europaletten mit dem (EUR)-Kennzeichen angewandt
werden.

ANMERKUNG  Der Europaische Palettenverband (EPAL) und die Internationale Eisenbahnvereinigung (UIC) beraten
und liefern technische Merkblatter zur Kontrolle und Verwendung ihrer (EUR)-Austauschpaletten.
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Anhang D
(informativ)

Nutzungssicherheit der Lagereinrichtung und Bewertung von
beschadigten Bauteilen

D.1 Verminderung der Sicherheitsreserve einer beschadigten Stutze
bzw. eines beschadigten Aussteifungselementes

Fast alle Schaden an Lagereinrichtungen, die Ladeeinheiten tragen, werden von Fordergeraten verursacht,
die sich in die bzw. um die Lagereinrichtung herum bewegen.

Jeglicher Schaden vermindert die Traglast eines Regals zu einem gewissen Grad, wodurch die Sicherheits-
faktoren des Herstellers angetastet werden. Benutzer sollten sich dieser Situation bewusst sein und die
Notwendigkeit einer sorgfaltigen Uberwachung der Regalanlage erkennen, damit samtliche Schaden erkannt
und unverzuglich und angemessen behandelt werden.

Abschnitt 9 fihrt praktische Empfehlungen auf, die auf jahrelangen Erfahrungen mit diesen verstellbaren
Palettenregalen beruhen. Die MalRnahmenstufen bieten einen angemessenen Ausgleich zwischen Sicherheit
und praktischer Anwendbarkeit und basieren auf umfangreichen Industrieerfahrungen. Mit dem jetzigen
Wissensstand ist es jedoch nicht mdglich, die Auswirkungen bestimmter Schaden auf die Tragfahigkeit genau
vorauszusagen. Sollte ein Benutzer wiinschen, dass unter einer bestimmten Kombination von Umstanden die
Sicherheitsfaktoren des Herstellers nicht unterschritten werden durfen, dirfen keine Schaden erlaubt sein. Im
Allgemeinen ist dieses Dokument jedoch ein annehmbarer Kompromiss zwischen der Notwendigkeit, eine
sichere Arbeitsumgebung zu schaffen, und der Akzeptanz von geringfigigen Sté3en und Schaden von
geringem Ausmalf, die in den bestgeregelten Situationen vorkommen.

Im Vergleich zu den Schaden, die gelegentlich im Lagergebrauch zu beobachten sind, kdnnten die Regeln zur
Schadensbewertung relativ streng erscheinen?).

MaRige Schaden kénnen zu einer erheblichen Tragkraftverminderung flihren (siehe Bilder D.1 und D.2).
Druckversuche haben gezeigt, dass die abgebildeten Schaden zu einer Minderung der Tragfahigkeit von ca.
30 % bis 40 % fluhren.

Dieses Phanomens kann damit erklart werden, dass einige positive Aspekte vorkommen kénnten, die einen
Zusammenbruch verhindern, wie z. B.:

a) die Festigkeit des Stahls der Regalbauteile kann héher liegen als die angegebenen Mindestwerte fiir die
Stahlgute (z. B. bis zu 15 %);

b) das tatsachliche Gesamtgewicht der Palettenlasten kann etwas niedriger liegen als der angegebene
Bemessungswert. Diese reduzierte Belastung kann unter Umstanden erheblich sein;

c) die Fertigungs- und Montagetoleranzen kdnnen besser als die festgelegten Toleranzen sein, wodurch ein
weiterer kleiner Vorteil entstehen kénnte.

Fir eine Stutzenkonstruktion, die prEN 15512 erfullt, konnte diese Situation vielleicht zu einer Tragfahigkeits-
minderung von 40 % flhren. Dies bezieht sich auf Schaden bis zur GRUNEN GEFAHRENSTUFE, wodurch
die Tragfahigkeit verringert wird.

1) ANMERKUNG Neueste Untersuchungen (Niederlandisches Institut TNO Bouw, Bericht 96-Con-R1371 und
schwedische Lund Universitat, Bericht TVSM — 7122) bestatigen diese Vorgehensweise bei der Schadensbewertung.
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Die neue verminderte Schatzung des Lastfaktors (Sicherheitsreserve) wird z. B. wie folgt berechnet:

(verminderte Tragfahigkeit) x (Bemessungslastfaktor) x (erhohte Stahlfestigkeit) + (reduzierte, tatséchlich auf-
gelegte Last)

Die verminderte Sicherheitsreserve betragt daher (1,0 -0.4) x 1,4 x 1,15+ 0,80 = 1,21.

Dieser Wert 1,21 st niedriger als der Grundbemessungswert aus (Lastfaktor) x (Materialfaktor) =
1,4 x 1,0 = 1,4, fihrt aber nicht zu einem sofortigen Zusammenbruch. Sollten diese positiven Einfliisse jedoch
zufalligerweise nicht bestehen, ergibt dies eine tatsachliche Sicherheitsreserve von (1,0 — 0,4) x 1,4 = 0,84 bei

gleichem Schadensszenario.

Da 0,84 kleiner ist als 1,0, besteht die Gefahr eines Zusammenbruchs mit entsprechenden ernsthaften Aus-
wirkungen fir die Gesundheit, das Produkt und die Produktivitat.

Der Benutzer sollte verantwortlich sein fur das Sicherstellen, dass Schaden Uberwacht und entsprechende
MaRnahmen unverzuglich eingeleitet werden. Ein Schadensniveau, wie in Bild D.1 und Bild D.2 dargestellt, ist
nicht sicher, und sollte dazu flihren, dass die Lasten sofort von den betroffenen Regalbauteilen entfernt

werden.

Bild D.1 — Bei einem Druckversuch fiihrten Schaden der angezeigten GroRenordnung zu
einem Tragkraftverlust von etwa 30 % bis 40 %
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Bild D.2 — Stiitzenschaden in einer Héhe von etwa 1 000 mm iiber Bodenebene an einem Regal,
wo sich ein schwerer Zusammenbruch ereignet hat

D.2 Inspektionen von Lagereinrichtungen

D.2.1 Allgemeines

Ein Terminplan zur regelmafigen Prifung der Lagereinrichtung ist notwendig, um Sicherheitsprobleme, die
durch Stoflieinwirkungen verursacht sind, aufzuzeigen. Diese Inspektionen sollten sorgfaltig durchgefiihrt
werden, unter Bericksichtigung der Machbarkeit in Bezug auf den Lagerbetrieb. Dadurch kann die Unter-
suchung von hinteren Tragern und Stiitzen ausgeschlossen werden, ebenso von anderen Bauteilen, die von
Paletten bzw. Fachbodenlasten abgedeckt sind bzw. sich in héheren Ebenen befinden.

Die Inspektionen sollten von qualifiziertem Betriebspersonal, externen Spezialisten oder technischem
Personal des Herstellers durchgefuhrt werden. In allen Fallen sollten die Untersuchungen jedoch formal
ausgefuhrt werden, mit einem schriftichen Bericht, in dem das Ausmal} und die Ergebnisse der Unter-
suchungen aufgezeichnet werden. Mit dem Ziel, Rickmeldungen zur Verbesserung der Betriebsverfahren zu
erhalten, um Schaden zu minimieren und die Sicherheit zu erhdhen, sollten diese Berichte zumindest jahrlich
Uberprift werden.

Bei der Untersuchung von hoheren Ebenen bendtigen Kontrolleure Gerate fir den Zugang, einschlief3lich
geeigneter Sicherheitseinrichtungen. Unter keinen Umstanden sollten Inspektionen auf dem Gabelstapler
fahrend oder von diesem auf den Gabeln stehend gehoben durchgefiihrt werden.

Ein laufendes Schulungsprogramm fiir Betriebsinspektoren bzw. fiir die Sicherheit verantwortliche Mitarbeiter,
um eine ausreichende Versorgung mit qualifizierten Personen sicherzustellen, sollte in Betracht gezogen
werden.

Rammschutz und freistehender Stlitzenschutz sollten fir Endstitzen an der Kreuzung von Regalgangen und
Hauptgangen vorgesehen werden. Sonstige Stltzen kénnen auch geschitzt werden, aber hier muss Sorge
daflr getragen werden, dass ausreichende Freirdume fir den zufriedenstellenden Betrieb samtlicher Gang-
gerate bestehen. Stltzenschutz kann die Auswirkungen eines zufélligen Zusammenstof3es verringern und
ernsthafte Stlitzenschaden vermeiden. Stiitzenschutzvorrichtungen sind als Opferschutz vorgesehen. Bei
Beschadigung sind sie wirkungslos und zu ersetzen.
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Belastungs- und Informationshinweise sollten Uberprift werden. Ausreichende Hinweise sollten an samtlichen
Regalen angebracht werden, damit die zulassigen Hochstlasten, welche den Konstruktionen zugrunde liegen,
von den Staplerfahrern gelesen werden kénnen. Kontrolleure sollten ausdricklich angewiesen werden, das
Vorhandensein dieser Hinweise zu kontrollieren und zu bestatigen, und noch wichtiger, dass sie auf dem
letzten Stand und passend zur jeweiligen Anlage sind. Alle nichtautorisierten und nichtgenehmigten
Anderungen sollten dazu fiihren, dass sie in die GEFAHRENSTUFE ROT eingestuft werden, bis Korrektur-
maflnahmen durchgeflhrt sind.

Neue Belastungswarnhinweise fiir autorisierte Anderungen sind vom urspriinglichen Hersteller der Lager-
einrichtung erhaltlich. Neue Belastungswarnhinweise sollten gleichzeitig mit der Anderung der Einrichtung
angebracht werden.

D.2.2 Inspektionsplane

D.2.2.1 Allgemeines

Die Haufigkeit und Schwere der Beschadigung von Lagereinrichtungen wird beeinflusst durch:

a) die Durchsatzmenge der gelagerten Ware;

b) die Geschicklichkeit der Staplerfahrer;

c) den Umfang des Stiitzenschutzes und die Mdglichkeit, Stlitzenschutz vorzusehen;

d) die Angemessenheit der Arbeitsfreirdume.

Als Orientierungshilfe wird Benutzern empfohlen, die Inspektionen zu Anfang nach 9.4.2 anzulegen, und
danach das Zeitintervall zu vergréfiern, wenn das Vertrauen gegeben ist. Die Notwendigkeit von Inspektionen

und deren Haufigkeit werden von der Benutzungshaufigkeit, ob kontinuierlich oder diskontinuierlich bzw. von
der Durchsatzleistung des Systems beeinflusst.

D.2.2.2 Minimierung wieder auftretenden Schadens

Die Chance, dass ein zufalliger Zusammenstol3 die Lagereinrichtung schadigt und abschwacht, kann durch
Reduzierung oder Ausschluss der Mdglichkeit einer Schadenswiederholung auf ein Minimum zurtckgefihrt
werden. Dies kann durch sachgemafRe Mallinahmen wie folgt unterstitzt werden:

a) gute Auslegung der Anlage;

b) gute Betriebsfihrung;

c) gutes Ordnung und Sauberkeit;

d) gute Schulung der Staplerfahrer;

e) gute Markierung der Gange;

f)  Ausstattung mit Stitzenschutz.
D.2.3 Untersuchung auf Uberlastung an Trigern, Kragarmen und Fachbéden

D.2.3.1 Allgemeines
Tragerpaare und einzelne Fachbdden bzw. Fachpaneele kénnen unabsichtlich Lasten oberhalb der fest-

gelegten Bemessungslast ausgesetzt sein. Uberlastung kann einen Durchhang in diesen Elementen hervor-
rufen, der bleibend ist.
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D.2.3.2 Anforderung auf Tragerdurchbiegung bei verstellbaren Palettenregalen

Alle Tragkonstruktionen bzw. Konstruktionsteile vorformen sich zu einem bestimmten Grad unter Belastung.
Elastische Verformungen wachsen bei Zunahme der Belastung und bei Entfernung samtlicher Bemessungs-
last erlangen sie ihre urspriingliche Form wieder.

Die Durchbiegungsanforderung an Tragern wird auf die lichte Spannbreite L bezogen. Die Anforderung lautet,
die Durchbiegung darf die Spannweite dividiert durch 200 oder einen anderen Quotient nicht Gbersteigen.

Somit wirde sich bei einer Spannweite L/200 mit einer Spannweite L =2 700 mm eine Durchbiegungsgrenze
(0) = 13,5 mm ergeben.

D.2.3.3 Tragerfestigkeitsanforderung bei verstellbaren Palettenregalen

AuBer der Durchbiegungsanforderung sollten Bauteile immer einer Tragerfestigkeitsanforderung geniigen.
Falls die Tragerbemessung von Festigkeit bestimmt ist, so wird der Trager Uberlastet, bevor die Durch-
biegungsgrenze von Spannweite/200 erreicht wird.

BEISPIEL Wird die Belastung auf einem Tragerpaar von der Tragerfestigkeit und nicht von der Durchbiegungs-
grenze bestimmt, betragt die Durchbiegung fiir die zulassige Gebrauchslast weniger als £/200.

Wenn die Tragerspannweite im obigen Beispiel 2 700 mm betragt, das Tragerpaar eine zulassige Gebrauchs-
last von 2 000 kg auf einem Tragerpaar aufweist, und die entsprechende Durchbiegung 10 mm betragt, so
wirde bei einer Erhéhung der Last, bis die Durchbiegung den Grenzwert von Spannweite/200 = 13,5 mm
erreicht, eine schwere Tragerlberlastung von 35 % hervorgerufen werden.
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Anhang E
(informativ)

Benutzung der Lagereinrichtung — Absetzungs- und
Ausrichtungsmethode

E.1 Allgemeines

Die Ein- und Auslagerung von Ladehilfsmitteln sollte sorgfaltig gehandhabt werden. Den Kraften, die bei fach-
gemalRem Manipulieren der Paletten auf das Regal ausgelibt werden, dirfen keine zusatzlichen Krafte bzw.
StoRbelastungen hinzugefligt werden. Dementsprechend bendtigen Gabelstaplerfahrer fir die Arbeit in Lager-
einrichtungen eine besondere Schulung, da bei der Bemessung von Lagereinrichtungen solch grof3e,
zusatzliche und vermeidbare Krafteinwirkungen wie Schleifen oder StéRe Ublicherweise nicht mit einbezogen
werden.

Bei sorgfaltiger Durchfiihrung werden keine betrachtlichen horizontalen oder vertikalen Beschickungslasten
auf die Regalanlage einwirken. Insbesondere Schrag- und Seitenstellungen des Mastes sollten fachmannisch
ausgefihrt werden.

Die Fahigkeit des Fahrers, bei der Beschickung der héheren Ebenen des Regals ein genaues Manipulieren
ohne Anstol3en zu erreichen, wird von der Steifheit des Staplermastes beeintrachtigt. Je schwerer die Lade-
einheit im Verhaltnis zur maximalen Tragfahigkeit des Staplers ausfallt, desto gréRer wird dieser Effekt sein.

Die Tragfahigkeit von Lagereinrichtungen hangt auch von der richtigen Platzierung der Ladeeinheit ab. Wo ein
Regalfach, Fachboden oder Kragarm fir eine gleichmafig verteilte Last ausgelegt wurde, sollte dies in der
Praxis eingehalten werden. Bilder E.1 und E.2 zeigen Beispiele von asymmetrisch platzierten Lasten,
wodurch eine Uberbelastung auftreten kann. Ahnlich kann es Einschrankungen fir die Benutzung bei
bestimmten Anwendungen fir Paletten mit Offnungen an vier Seiten geben.

Es ist deshalb wichtig, sicherzustellen, dass nur der richtige Palettentyp fiir die Regalanlage verwendet wird.

E.2 Platzierung und asymmetrische Belastung

Asymmetrische Ladungen, wie in Bild E.1 dargestellt, sollten nicht auftreten, da es schwierig ist, den Grad des
Uberhangs zu kontrollieren. Auferdem wird die Arbeitsgangbreite beeintrachtigt. Ferner werden nicht alle
Bauteile gleichmaRig belastet. Dies trafe z. B. fur asymmetrisch platzierte Lasten oder fiir Lasten, die durch
mehr als zwei Trager oder Kragarme getragen werden, zu.

In Bild E.1 wirkt die Last F auf die Schwerpunktmitte der Ladeeinheit.
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/f . B/JA/fB/J

Legende

F  Gewicht der Ladeeinheit
A schwerer belasteter Trager
B leichterer belasteter Trager

Bild E.1 — Asymmetrisch platzierte Ladeeinheit und Ladeeinheit von
drei Kragarmen bzw. Tragern gestiitzt

Die vom Trager bzw. Kragarm A getragene Last ist hoher als die vom Trager bzw. Kragarm B getragene Last.
Die von den auReren Tragern bzw. Kragarmen A getragene Last ist der vom Trager bzw. Kragarm B
getragenen Last nicht gleich.

Trager bzw. Kragarme, die so beladen sind, dass der Auflagedruck an A und B ungleich ist, stellen eine
potentiell gefahrliche Situation dar, es sei denn, dies wurde bei der Berechnung beriicksichtigt.

Zur Lagerung auf Tragern oder Kragarmen sollten flexible Lasten in oder auf einer speziell gebauten Ein-
richtung richtig gelagert sein.

Bild E.2 zeigt eine flexible Last, die sich nicht richtig gleichmaRig auf drei Tragern oder Kragarmen verteilen
kann.

F/2 F/2

Legende

gleichmaRiger Uberhang

gleichmaRiger Trager bzw. Kragarmabstand
Last

belasteter Trager

unbelasteter Trager

W>Tro

Bild E.2 — Beispiel fiir das Verhalten einer flexiblen Ladeeinheit
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E.3 UngleichmabBig verteilte Belastung auf Paletten bzw. anderen Ladehilfsmitteln

Bild E.3 zeigt ein Beispiel von Tragern mit Punktlasten, obwohl die Waren palettiert sind. Samtliche Trager,
die unverteilte Punktlasten tragen durfen, sollten als solche auf Belastungswarnhinweisen angezeigt werden.

Legende
F Last

Bild E.3 — Trager tragen palettierte, nicht verteilte Punktlasten

Ladehilfsmittel mit ungleichmaRig verteilten Lasten wie in Bild E.1 bis E.4 dargestellt, filhren dazu, dass
Regalbauteile, wie Trager, ungleichmaRig belastet sind, und kdnnen eine gefahrliche Situation darstellen.

w

I:1
‘
||
2
d KX &

Legende

A schwerer belasteter Trager
B leichterer belasteter Trager
F; Last

Fy Last
F3 Last

Bild E.4 — Beispiele fur ungleichméRige Palettenbelastungen
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E.4 Falsches Aufsetzen von Ladeeinheiten

Falls ein Gabelstapler eine Ladeeinheit nicht richtig absetzt, wird wahrend der Beschickung eine gréRere
horizontale Kraft als gewohnlich auf die Lagereinrichtung ausgedibt.

Beispielsweise wird wahrend der Beschickung eine grofere horizontale Kraft als gewohnlich auf die Lager-
einrichtung ausgelbt, wenn einer der folgenden Falle von falschem Gebrauch vorkommt:

a)

Wenn die Palette bzw. anderes Ladehilfsmittel nach hinten geschoben wird und mit dem Trager oder der
Tiefenauflage in Berihrung kommt und dabei eine groRRe horizontale Reibungskraft verursacht. Zum
Beispiel bei einer Gitterbox, wenn die zwei vorderen der vier FiiRe auf die Tiefenauflagen abgesetzt
werden und die Ladeeinheit in die Lagerposition geschoben wird.

Wenn eine Durchschubsicherung absichtlich und mit Gewalt benutzt wird, d. h. der Gabelstaplerfahrer
fahrt weiter bis er an die Durchschubsicherung stof3t. In der Praxis kann dies vorkommen, wenn Durch-
schubsicherungen vorhanden sind, und somit gro3e StolRkrafte erzeugt werden, die Durchschub-
sicherungen und die tragende Regalkonstruktion beschadigen. Aus diesem Grund sollte ein geniigend
horizontaler Freiraum nach EN 15620 stets eingeplant werden und Gabelstaplerfahrer so geschult
werden, dass sie die Ladeeinheiten richtig und genau absetzen ohne Durchschubsicherungen bzw.
Palettenanschlage zu benutzen.

E.5 Richtige und falsche Anordnung von Ladeeinheiten

Bei einer zuldssigen Maximalfachlast von zwei 1 000 kg Paletten stellt Bild E.5 ein Beispiel fachmannischer
Praxis dar. Die Platzierung der Last, wie in Bild E.6 dargestellt, stellt keine Uberlastung dar, sollte bei guter
Schulung von Staplerfahrern jedoch nicht vorkommen. Bild E.7 zeigt unfachmannische Praxis, die zu einer
gefahrlichen Uberlastung fiihrt.

Bild E.5 — Richtige Lastverteilung auf Bild E.6 — Falsch abgesetzte Ladeeinheit
zwei Paletten

Fir praktische Zwecke kann die Beladungsweise, wie in E.5 dargestellt, als eine gleichmaRig verteilte Last auf
einem Tragerpaar angenommen werden, wenn ein gleich groer vorderer und hinterer Uberhang der Palette
Uber die Trager hinaus besteht.

Bild E.7 — Gefihrliche Uberbelastung
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Literaturhinweise

Weitere Information fiir den Benutzer und Planer bieten folgende Veréffentlichungen?)

[1] EN ISO 18613, Reparatur von Flachpaletten aus Holz (ISO 18613:2003)

[2] FEM 10.2.05%), Sicheres Arbeiten mit Gabelstaplern an und um Palettenregale

[3] FEM 10.2.06, Bemessung von handbedienten ortsfesten Fachbodenregalen aus Stahl
[4] FEM 10.2.07, Bemessung von Einfahr- und Durchfahrpalettenregalen

[5] FEM 10.2.08, Seismische Bemessung von ortsfesten Palettenregalen aus Stahl

[6] FEM 9.831, Berechnungsgrundlagen fiir Regalbediengerédte — Grenzabweichungen, Verformungen
und Freimal3e im Hochregallager

[7] Richtlinie des Rates 92/58/EG zur Sicherheitskennzeichnung, 1992

[8] Richtlinie des Rates 92/59/EWG zur Produktsicherheit

[9] EN 528, Regalbediengeréte — Sicherheit

[10] EN 1998 (alle Teile), Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

[11]  EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

[12] EN 1993-1-3, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-3: Allgemeine
Regeln — Ergédnzende Regeln fiir kaltgeformte dilinnwandige Bauteile und Bleche

[13] prEN 15512, Ortsfeste Regalsysteme aus Stahl — Verstellbare Palettenregale — Grundlagen der
statischen Bemessung

2) Alle in diesem Dokument aufgefihrten FEM-Dokumente kdnnen online, siehe http://fem.vdma-verlag.de/, Gber den
Fachverband Fordertechnik im VDMA bezogen werden

3) Dieses Dokument ist in Bearbeitung und wird spater veréffentlicht. Es wird vornehmlich fir Benutzer von verstellbaren
Palettenregalen und Einfahrregalen relevant sein.
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